Veiculos Guiados Automatizados (AGVs)
melhoram a producao

Avancos tecnologicos trazem maior flexibilidade

Por Bill Lydon

Os veiculos sem motorista podem estar em um futuro
distante para os consumidores, mas na industria de
manufatura o veiculo guiado automatizado (AGV) esta
sendo usado agora para aumentar a produtividade e
melhorar a flexibilidade de fabricacdo e o fluxo de
producdo. Os AGVs que usam métodos de navegacao
avancados e que estdo vinculados a sistemas de
planejamento de recursos empresariais (ERP) e
sistemas de execugcao de manufatura (MES) estdo se
tornando parte integrante da fabricagdo sincronizada e
sob encomenda.

O avanco das tecnologias de navegacao tem sido um
fator essencial para o aumento do uso de AGVs.
Existem muitos tipos de tecnologias de navegacao AGV,
mas algumas sdo usadas com menos frequéncia. Os
fabricantes de AGV geralmente consideram as quatro
tecnologias seguintes para novos equipamentos e instalagdes.

Navegacdo magnética

A navegacao magnética para varios AGV leves geralmente usa fita magnética para o caminho de guia.
Uma grande vantagem de usar fita em vez de orientagdo com fio € que ela pode ser facilmente
removida e realocada se o curso precisar ser alterado. Também elimina a despesa envolvida na
reestruturacdo do piso da fabrica ou armazém. Uma limitacdo deste método é que as rotas devem ser
fixas e bem definidas pela fita. Se algum obstaculo for detectado em frente ao AGV, ele para e aguarda
gue o problema seja resolvido (por exemplo, o obstaculo a ser removido) antes de ser reiniciado.

Navegacao guiada a laser

A navegacao guiada por laser é semelhante a um olho eletronico. Por meio de refletores posicionados
nas paredes circundantes, o veiculo utiliza a triangulagdo para determinar sua posigdo exata, para
gue possa realizar as tarefas necessarias na area de operacdo. A vantagem da tecnologia guiada por
laser é que ela ndo requer nenhum trabalho no chdo, como no caso dos sistemas de orientagdo
magnética. Além disso, as alteragdes de rota podem ser feitas facilmente através de atualizagdes de
software para garantir a maxima flexibilidade para a logistica da empresa.

Veiculos guiados por visao
Os veiculos guiados por visdo (VGVs) usam sensores oOpticos (cameras), além de outros sensores,
como velocidade ou sensores a laser, para navegar. O software dentro do veiculo efetivamente

constréi um mapa 3D de seu ambiente operacional.

Esta tecnologia permite que os veiculos operem em modo automatico ou manual para o6tima
flexibilidade.



Navegacao natural

Os AGVs baseados na tecnologia de navegacao natural ndo exigem refletores ou marcadores,
portanto, exigem menos tempo de instalacdo e sao facilmente integrados aos sistemas existentes.
Isso minimiza o impacto nas operagodes atuais. Neste tipo de navegacao, LiDAR (deteccao e alcance
de luz) é a principal tecnologia utilizada.

Aplicando AGVs

Hoje os AGVs vém em todas as formas e tamanhos. Eles tém a capacidade de transportar uma
variedade de itens, desde pecas leves até grandes cargas pesadas como um motor completo.
Aplicagbes tipicas incluem:

Movimento “"Work-in-process”

O movimento de work-in-process (WIP) foi uma das primeiras aplicagcdes em que veiculos guiados
automatizados foram usados. Inclui o movimento repetitivo de materiais em todo o processo de
fabricacdo. Os AGVs podem ser usados para mover material do depdsito para linhas de
producdo/processamento ou de um processo para outro. Hoje, os AGVs sdao acoplados a sistemas de
computadores de producdo de empresas e fabricas, para que possam operar em sincronia com as
ordens de producdo e os requisitos de fluxo de producgao.

Entrega de pecgas de producao

Os AGVs entregam pecas para maquinas e estacgoes de trabalho com base em planos de producéo e
realimentacdo de operacdes em tempo real para manter a producao fluindo.

Manuseio de pallets

O manuseio de pallets é uma aplicacdo extremamente popular para os AGVs, porque o movimento
repetitivo de pallets € muito comum nas instalagdes de fabricacdo e distribuicdo. Os AGVs podem
mover os pallets do paletizador para lacrar o invélucro para envio ao depdsito ou para as docas de
expedicdo de saida.

Manuseio de produtos acabados

Mover bens acabados de fabricacdo para armazenamento ou remessa € o movimento final dos
materiais antes de serem entregues aos clientes. Esses movimentos geralmente exigem o manuseio
mais suave dos materiais, porque os produtos estao completos e podem ser danificados por manuseio
brusco. Os AGVs operam com navegacao e aceleracao e desaceleracdo precisamente controladas,
minimizando o potencial de danos e tornando-os uma excelente opcao para esse tipo de aplicagao.

Carregamento de trailers

O carregamento automatico de trailers € uma aplicacdo relativamente nova e cada vez mais popular
para veiculos guiados automaticamente. Os AGVs sdo usados para transportar e carregar pallets de
produtos acabados diretamente em reboques padrao sobre rotas, sem nenhum equipamento de doca
especial. Os AGVs podem coletar pallets de transportadores, estantes ou plataformas e entrega-las
no trailer no padrao de carregamento especificado. Alguns AGVs de carregamento automatico de
trailer usam software analitico acoplado a sistemas de visdo para visualizar as paredes do trailer para
navegagao e carregamento de trailer coordenado com base nas rotas de entrega.



Os AGVs leves sdo extremamente flexiveis e podem fornecer exibicdo de dados onboard para informagodes e
instrugdes do pedido
Fonte: 6 Rivers Systems, Inc.

AGVs agora?

Veiculos guiados automatizados avancaram tecnologicamente, e hd uma série de vantagens em
automatizar o uso deles para melhorar as operagdes de fabricagdo. Métodos avancados, como a
tecnologia de navegacdo a laser dos AGVs, ajudam a evitar a necessidade de fios no piso (tornando-
os altamente flexiveis com caminhos facilmente modificados) e expandem o sistema rapidamente sem
investimentos em infraestrutura. Esses novos sistemas direcionados por software permitem que um
AGV com um problema seja substituido rapidamente por outra unidade.

A tecnologia automatizada de manuseio de materiais pode fornecer aos fabricantes muitos beneficios
Obvios e mensuraveis, como custos operacionais reduzidos e maior rendimento de materiais, mas eles
podem ser estendidos ainda mais.

Seguranga

A seguranga do processo é aprimorada pela eliminagdo da ameaca de pessoas com carrinhos de mao.
O gerente de uma grande empresa que implantou AGVs comentou que reduziu o dano causado por
empilhadeiras operadas por humanos. Com o tempo, eles determinaram que os AGVs reduzem os
danos ao produto e as instalagoes.

Rastreabilidade de material

A rastreabilidade de material é automaticamente sincronizada e rastreada eletronicamente com os
sistemas ERP, melhorando a produtividade, a previsibilidade e a consisténcia dos esforgos de manuseio
de materiais a um custo reduzido.

KPIs de fabricacao

A implantacdao de AGVs conectados em tempo real com sistemas de informacdes na fabrica fornece

visibilidade imediata dos fluxos de materiais e de trabalho em andamento e um registro de indicadores
precisos de desempenho (KPIs - Key Performance Indicators).

Maior produtividade no trabalho



A entrega de materiais e o trabalho em andamento (WIP - Work-In-Process) para o local exato onde
eles sdo necessarios economiza o tempo necessario para que o pessoal recupere materiais dos locais
de estoque. O movimento manual do material ndo é uma atividade de alto valor agregado. Ao aplicar
os AGVs, os funcionarios de fabricagdo tém os materiais e o trabalho em andamento, quando
necessario, aumentando a produtividade. A flexibilidade para alterar o fluxo com base na mudanga de
requisitos permite que os funcionarios sejam reposicionados para funcdes de maior valor, que exigem
habilidades mais especializadas ou a capacidade de lidar com tarefas complexas.

Tempo de WIP reduzido
Usando AGVs, o tempo de trabalho em andamento (WIP) pode ser reduzido. Isso aumenta o

rendimento da fabricacdo e contribui para um melhor desempenho na entrega, aumentando a
lucratividade e a satisfacao do cliente.

Producao Just-in-time (no momento certo)

Em aplicacbes de fabricacdo altamente flexiveis em que uma linha de producdo sincronizada ndo é
pratica, os AGVs entregam pecgas para ordens de produgdo para maquinas ou estacdes de trabalho
manuais sincronizadas no tempo com o fluxo de produgdo. Os AGVs também podem mover o trabalho
€ 0 processo para as maquinas ou estacoes de trabalho apropriadas em sequéncia. Essa abordagem
aproveita os investimentos ja feitos em ERP e MES. Isso também pode ser coordenado com empresas
gue aplicam o 55, um método japonés para organizar um espaco de trabalho para eficiéncia e eficacia,
identificando e armazenando os itens usados, mantendo a area e os itens e sustentando o novo pedido.

Em aplicagdes com variabilidade particularmente alta, os operadores usam computadores de mao sem
fio do tamanho de smartphones com um leitor de codigo de barras conectado ao sistema ERP e
vinculado ao sistema de gerenciamento de armazém. O operador simplesmente digitaliza uma ordem
de producdo, sua ID de centro de trabalho e uma lista de materiais para o pedido. O sistema entregara
0os materiais para a estacao de trabalho.

Exemplos de aplicacao

Numa discussdo com um gerente de uma empresa que implementou veiculos guiados automatizados
para melhorar as operacées em estacbes de trabalho manuais, a empresa implementou o método
Lean 5S de organizacao do local de trabalho. A localizacdo de tudo no espaco de trabalho foi definida
e claramente marcada, e isso garantiu o uso eficiente dos AGVs. O AGV foi programado para chegar
a estagao de trabalho e parar, permitindo que o operador receba os materiais necessarios que estava
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entregando. Se os locais de trabalho ndo fossem organizados de maneira ordenada, o fluxo de trabalho
poderia ser facilmente interrompido, pois um AGV faz uma parada automatica de seguranca se algo
estiver em seu caminho programado.

O objetivo geral do projeto era a implementacdo de um processo de qualidade, controlado por
sistemas, que permitisse recuperacao e entrega de materiais mais eficientes aos centros de trabalho,
aumentando o fluxo de producdo. A solugao usou AGVs que foram direcionados com base no fluxo de
producdo. O sistema ERP agendou-os para minimizar movimentos repetitivos de material de e para
os pontos de uso. Essa abordagem atendeu a flexibilidade exigida pela alta variabilidade dos tipos de
pedidos. H& uma série de vantagens citadas usando esta abordagem:

e garante material correto e entregas em lote para as estacdes de trabalho
e entrega materiais rastreaveis em tempo real para estacdes de trabalho
e fornece reconciliagdo de fim de ordem com base no consumo real.

Os resultados foram poupangas anuais recorrentes devido a automacao de veiculos e simplificacao de
processos. As economias foram mais de US $ 5 milhdes por ano, em mais de 40 locais.

Eu tive a oportunidade de visitar a fabrica de Detroit Diesel em Redford Township, Michigan. Detroit
Diesel fez melhorias significativas para melhorar a sua fabricacdo. A linha flexivel de producdo de
motores a diesel foi implantada usando AGVs de servico pesado que movem um grande bloco de
motor para estacoes de trabalho. O bloco do motor é montado de modo que possa ser girado para
operacdes de montagem pelo pessoal. Essa configuracdo também fez parte da implementacdao do
método Lean 5S.

Os AGVs fornecem fungoes de empilhadeiras automatizadas para movimentar cargas mais pesadas
Fonte: Dematic Corp.

Consideracoes

¢ AGVs aumentam a taxa de transferéncia do trabalho em andamento

e AGVs modernos podem fazer parte de uma estratégia flexivel de fabricacédo

e AGVs modernos tornam-se parte de um sistema de producao sincronizado dirigido por ERP ou
MES.
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