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Mercados Atual & Potencial vigilant

Oxigénio (seguranca e controle)
— Refinarias
— VCM/DCE
— Cloro
— TiO,, Formaldeido, outros produtos quimicos especiais

Oxigénio & CO (combustao)
— Incineradores (MVC/DCE, processos baseados em Cloro,, Refino, etc)
— Grandes Fornos e Caldeira (combustao em larga escala)

H,0 (umidade)
— Cloro
— Refino
— Processos quimicos em geral
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Tl‘uepeak TDL vigilantplc
A Solucao:

Melhor que os principios convencionais

- Analise In Situ
(sem condicionamento de amostra)

- Resposta Rapida (1-20 segundos)

Y

- Rejeicao de Interferéncia
(obstrucao da luz alta ou variavel)

- Pressao de Processo até 20 Bar
- Temperatura de Processo até 1500°C

- Medicdo Optica
(Sem contato do sensor com 0 processo)

- Opcoes para processos agressivos
(i.e. — alto teor particulado, gases corrosivos)

- Flexibilidade de Instalacao
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Infravermelho - Vibracdo & Rotacdo vigilantplc

A vibracao e a rotacao na estrutura das moléculas ocorrem em frequéncias
especificas. Se a vibracao causar uma mudanca no dipolo da molécula quando a luz

infravermelha incidir sobre a molécula, ela ira absorver energia na frequéncia
especifica emitida.
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Infravermelho Convencional

vigilant

Nos estamos acostumados a ver os espectros da forma abaixo:
- Picos suaves, sem a estrutura fina

Os fotdmetros operam em uma resolucao muito baixa (tipicamente o filtro
infravermelho € de 10-20nm) e ndao podem medir a estrutura fina.

Em funcao disso, os fotdmetros sao limitados a medicdes em grandes areas de

absorcao.

Para se ter uma medicao sem interferéncia , nao pode haver nenhum componente
sobreposto na area de absorcao dos filtros.
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Estrutura de Pico Fina vigilant
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Em uma alta resolugao, alguns gases apresentam uma estrutura de
pico fina (picos dentro de picos). Cada pico, normalmente, € bem
definido e bem separado.

Exemplos: CO, CO,, SO,, NO, C,H,, NH;, HF, HCI, O,, H,0O

Enquanto a faixa completa de absorcao € tipicamente de dezenas de
nanOdmetros (nm), cada pico individualmente possui uma largura de
0,1 ~0,2 nm.
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Interferéncia de Espectro

vigilant
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vigilant

Operacao — TruePeak TDL

O laser € mantido em uma temperatura fixa

para ajuste grosso do comprimento de
onda M/l/

Current

Uma rampa de corrente € enviada ao laser Time ———>
para fazer o ajuste fino do comprimento curentramp o e
de onda
A luz polarizada passa pelo gas a ser X W
medido. A quantidade absorvida pelo Current
gas € proporcional a concentracao do Time ——»
ana | |t0 Signal at Detector
A luz ent3o é direcionada para um detector N/
e o sinal gerado € proporcional a luz \ /
absorvida pelo analito \\/

Flattened Detector Signal
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22 Geracao de TDLs vigilant

As duas técnicas mais comuns de medigdo sao Absorcao Direta (espectro
da esquerda) e Segunda Harmonica ou 2f (espectro da direita)
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Gases de background afetam a forma do pico de absorcao, a area do
pico nao ¢é afetada e a altura do pico da 2f é afetada.
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Beneficios do TDL vigilantplant:

Sensibilidade. Maximo de 10
(ppm), pode ser menor em fungao
do passo optico

Seletividade. O feixe estreito do
laser € capaz de identificar uma
unica linha de absorcao. Isso
proporciona mais opgoes de picos,
normalmente possibilitando o uso de
um unico pico isolado para a
medicao.

(O Detector

Poténcia. O diodo laser possui @ Beam
poténcia entre 0,5mW e 35mW e um
feixe altamente concentrado, o que
permite medicdes em gases com
teor de particulado elevado.
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Beneficios do TDL vigilantplant:

Monocromatico. Nao é necessario
elemento nao dispersivo (filtro, etc.). A
propria fonte luminosa é seletiva.

Sintonizavel. Comprimento de onda
pode variar através de todo espectro de
absorcao, isso permite a medicao
ressonante (pico) e nao-ressonante
(linha de base) durante cada varredura.
Medindo a linha de base e o pico, a
poténcia absorvida pelo detector pode
variar muito e rapidamente sem afetar a
medicao. Isso é util em aplicagcdes com
alto teor de particulado.
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vigilant

Os
Produtos
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Analisador TDL TruePeak

vigilant

1. Unidade Eletronica, consiste de:

—  CPU & software para processamento de
sinal

— Aquisicao de dados

—  Controle de temperatura e corrente do
Laser

— Interface com usuario e display

—  Hardware de comunicacao (Ethernet,
saidas analdgicas)

2. Madulo do Laser (interno), consiste de:
—  Laser
—  Colimador
—  Suporte para o Laser
—  Camara de validacao
3. Conexao do Processo, consiste de:
—  Flanges (2-4")
— Janelas de isolamento ao processo
(selada)

4. Modulo do detector (interno), consiste de:
—  Detector
—  Lente de foco
—  Suporte do detector

5. Mecanismo para alinhamento

6. Eletronica do detector
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MedicOes possiveis vigilant

Oxigénio < 600°C, faixa 0-1% até 0-25% 2000-3200-A
Oxigénio < 1500°C 2000-3202-A
Oxigénio (<1500°C) & Temperatura 2000-3204-A
Oxigénio (>1500°C) & Temperatura 2000-3210-A
Monoxido de Carbono (ppm) <500°C 2000-3212-A
Mondxido de Carbono (ppm) <1500°C 2000-3214-A
Amonia 0-3000 ppm 2000-3240-A
Amonia <0-500 ppm 2000-3242-A
Sulfeto de Hidrogénio 0-50% range 2000-3244-A
Diéxido de Carbono (range alto) ( 0-1; 0-5%) 2000-3230-A
Diéxido de Carbono (range estendido) (0-5;0-50%) 2000-3232-A
Agua (ppm, faixa min 0-30ppm) background com Cloro 2000-3220-A
Agua (ppm) background sem HC 2000-3222-A
Agua (ppm) background com HC 2000-3224-A
Umidade Nivel Alto (H,O) faixa min 0-5% 2000-3226-A
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Opgcoes de Instalacao vigilant

e Através da CHAMINE/TUBO (IN SITU)
— Medicao atraveés do processo
— Medicao integral ao longo do passo optico
— Opcoes de validacao
» Verificacao offline /calibracao com célula de calibracao
» Verificacao online /calibracao por picos dinamicos

<Document Number>

Copyright © Yokogawa Electric Corporation Proprietary info goes here... YOKOGAWA ¢ 15
<date/time>



Opgcoes de Instalacao vigilant

—X
PROCESS %

BYPASS CAMARA DE FLUXO
— Processo passa através de um by-pass - — Circulagao da amostra através
ou- de uma camara de fluxo
— Processo é totalmente desviado através — Opgoes de validagao
de um by-pass e Isolado do processo, com

— Permite isolar o processo gas padrao

— Opcoes para validacao
— Tubo de diametro grande

e Isolado do processo, com gas
padrao

 Verificacao online com picos
dinamicos
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OPCOES DE INSTALACAO vigilant
~ Vista Superior
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Opcoes de Interface com o Processo vigilant

OPCOES:

316L, C-276, M400, Ti Gr2, Alloy 59, RA330 e
outros materiais estao disponiveis.

Metal-metal, Chemraz, TFE, e outros materiais
de selo estao disponiveis (nao limitado a
gaxetas flexiveis)

Tubos de insercao para reducao do passo otico
para aplicacoes com alto teor de particulado. -

disponiveis para aplicacdes perigosas.

Aberturas, o'rings e partes metalicas molhadas @

Purga das janelas disponivel nas aplicagoes /in E
situ e camara de fluxo.
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PAINEL DE UTILIDADES vigilant

— O Painel de Utilidades abriga os seguintes componentes:
e Suprimento de Nitrogénio para as purgas
e Suprimento de gases de Calibracao
e Controle das Purgas
e Controle da Calibracao
e Entrada 110VCA e saida 24VDC para cada analisador
e Sinais analdgicos
e Sinais digitais
o Interface do analisador

— A Yokogawa fornece um cabo Unico para alimentacao e sinais, que
é conectado entre o painel de utilidades e a unidade emissora

— Painel de utilidades pode ser usado para 1 até 4 analisadores
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PAINEL DE UTILIDADES SIMPLES vigilantplant!
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PAINEL DE UTILIDADES DUPLO vigilantplant:
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PAINEL DE UTILIDADES PARA 4 ANALISADORES V'g'lantelant
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Interface Local

vigilant;
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Display e Teclado
7" LCD display

USB Transferéncia de Dados
. Instalado em TODAS VERSOES

Laptop ou PC o “
remoto Mini-Display
. Integral 4x40
smart VFD

- Comunicacgao via
Ethernet. Laptop
ou PC remoto
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Permite usuario ler diagnosticos
sem utilizar nenhum botao

Quando pen-drive é conectado, os
dados sao carregados

14 dias de medicoes

14 dias de diagnosticos

« Historico de alarmes

« Historico de calibracao
 Arquivos de configuracao
» Espectro medido
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Comunicagoes vigilant

UNIDADE REMOTA DE
INTERFACE
—Nao é necessaria para a operagao
do sistema

— Permite comunicagao de campo
multi-unidades

— Conecta 1-7 analisadores com
CPU/Teclado/Display central

— Display Integral X40 smart VFD
(informacao ciclica) ou teclado
com LCD 77
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Manutencao vigilant
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| Advanced Conlwg - Laser Spectia & Conlrol

- TODOS COMPOMENTES SAO REPARAVEIS EM
CAMPO

« REAL ISOLAMENTO DO PROCESSO

— nao é afetada pelo alinhamento das lentes A, | B
« MEDICAO SEM CONTATO N N

— Indiferente as condigdes agressivas do processo TOREE -
« REGISTRO CONTINUO e N

— dos resultados, diagnosticos e espectro

— nao e requerido PC externo o

$OQP*DQATAEER @ liooesrs e

- DADOS DO HISTORICO SEMPRE DISPONIVEIS
- DIAGNOSTICOS REMOTO

— via Ethernet ou cartao de memoaria USB

» INDICACAO DE OPERACAO POSITIVA

— atenuacao da luz (falha do laser, falha do detector,
contaminagdo optica, etc) € imediatamente identificada =

- Vé rIOS métOd 0S de va I Id agéO N I copc (gas cancentration)
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vigilant

Validacao Automatica
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ao de
Processo

Concentrag Conetracao
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vigilant

Controle de
Combustao
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Controle de Combustao

vigilant;

Emissao
sRedugao de eIdentificar

Poluentes situagdes de
* NOx, CO, CO, risco

« Medicao de Oxigénio, Monoxido de
Carbono e Metano NO PROCESO em
ALTA TEMPERATURA

« Medicdo através de varios queimadores
para melhorar a precisao e seguranca

» Resposta de 5 segundos para melhorar o
controle e seguranga

CONTROLE OTIMIZADO, RE’DUCI\O DE
CONSUMO DE COMBUSTIVEL E
EMISSOES, SEGURANCA AUMENTADA

<Document Number>
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Secao de
conveccao

Secao de Radiacao

Oxigénio

CO + CH,

AA A AR AR
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Eficiéncia da Medigao vigilant,

— Medigao primaria da eficiéncia da combustdo. Facil de usar para controle
Usado também para segurancga

n — Ideal para medicao do set point (ar excesso)

Oxigénio

— Indicagao de combustivel ndo queimado

RICO EM COMBUSTIVEL RICO EM AR

-20 -10 0 10 20
% AR DE EXCESSO
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Melhorando o controle de combustao vigilant

Tradacional

Com o sistema tradicional temos que Com o TRUEpeak temos uma
fazer uma escolha dificil solucio melhor
Medigdo de O,

Medir na zona de Medir depois da zona pode ser feita )
radiagao para ou de radiacdo para na fornalha E Atraves da
eliminar o evitar erros de evitando fornalha
efeito do ar distribuicdo e erros de pode-se
falso, queima sofrer com 0s distribuigao eliminar
incompleta do efeitos do ar falso Medigdo de CO e CH, erros de B
CO e sofrer os % e CO n3o podem ser feitas distribuicao
erros de Comvection queimado... na fornalha para Comvection
distribuicao... Section evitar erros de Section

queima
incompleta.

Radiant Section

Oxygen

CO + CH4

|
| FEE

<Document Number>

Copyright © Yokogawa Electric Corporation YOKOGAWA ’ 30

<date/time>




Secao-Média versus Pontual vigilant

Medicao Pontual

0.13 5
0.11 4
3
= i 5 02 CO Sensor
8 y 8 (Sensor 1/2) (Sensor 1/2)
o 0% / 0% 8700ppm 0/ 267 ppm
i 0% / 0% 2017ppm 0/ 0 ppm
0.01 - 2
ggggggggaegggggggggga 0% / 0.6% 1345ppm 1236 / 0 ppm
SYINSE8829L8 528283358
O 08 60+~ +++ A AANANDB OO O IF I
CO do TDL (durante evento)
CO (ppm)
Sensores de CO mostraram
10000 - o =am
; baixa sensibilidade comparado
9000
; ao TDL
8000;
i TDL respondeu corretamente
o aos 3 “eventos de oxigénio”
5000 — CO (ppm)
ol Sensors de CO apenas
%000 ¢ responderam a 1/6 picos de
1000 | \
0 M
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Exemplos de instalacao vigilantplant:
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vigilantplant?

Obrigado!
o o ™ Al dre G ki
V|g ] ICI I‘II'pICI I1|'. Engenheiro de Aplicae:;:s ;: A;ealsllict’isca:

Fone: +55 11 3513.1368

E-mail: alexandre.gregoski@br.yokogawa.com
Home Page: http://www.yokogawa.com/an/index.htm

The clear path to operational excellence
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