Produtos WIKA W| II

Pogo de protegéo WIKA: thart of your business

Especificacoes e dimensionamento
ASME PTC 19.3 TW-2010
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tl Part of your business

Pocos de protecao

Flangeados

Tubo flangeado
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Tubo rosqueado
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Produtos WIKA

Construcoes mais comuns
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tl Part of your business
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:l Part of your business

Razoes para utilizacao do poco de protecao

Pocos de protecao

Sao recipientes expostos a condi¢cdes variadas de processo (pressao, vazao, temperatura), e
adaptados para receber um elemento sensor de temperatura (Termémetro bimetalico, Termémetro
expansao de gas, termopares e termorresisténcias).

Protecao dos sensores contra dados atraves:
Materiais corrosivos

Altas vazoes e velocidades dos mais diversos fluidos
Materiais abrasivos

Pressao

Permite a troca do elemento sensor ou calibrag&o / inspe¢éo sem a interrup¢ao do processo.
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:l Part of your business

Pocos de protecao como parte integrante
de vasos de pressao:

A maior parte de pocos de protecao sao utilizados em aplicacdes com exposi¢ao a pressao, e
estdo assim sob a jurisdicdo de uma autoridade reguladora.

Requisitos para qualificacao:

Um programa de garantia da qualidade aprovado

Procedimento de soldagem aprovado

As soldas de pressao devem ser executadas por soldadores qualificados
Marcacodes de todos os itens para garantir a total rastreabilidade

Compatibilidade com normas DIN e ASME / ANSI
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:l Part of your business

Razoes para a falha de um poco de protecao

Velocidade de processo
= Arapidez e a direcao do fluido de processo definidas pela razao de espacgo por tempo (m/s, ft/s, etc.)
Oscilacao

= Vibracao - (Oscilagdo mecanica) é causada pela variacao repetida das for¢cas que atuam no processo. Estas forgas geram
um impulso fazendo com que ele tenha um movimento semelhante a um péndulo.

= Ressonancia - Quando um pog¢o de protegao vibra, ele cria e armazena sua prépria energia, similar a uma crianga em um
balango. Assim o poco de protecao vibra usando sua prépria frequéncia. Se a frequéncia de vibragdes for corresponde a
frequéncia de ressonancia do pogo de protecao, o poco de protegao pode vibrar ao ponto de sua ruptura.

Pressao

= O pocgo de protegcao deve ser especificado de acordo com a pressao exercida sobre ele no processo.
A espessura da parede deve ser adequada.

Compatibilidade com o processo

=« Erosao e corrosdo devem ser consideradas quando da escolha do material do pogo de protegéo.

Excesso de temperatura

A utilizagao em temperaturas maiores que a recomendada, afetara a resisténcia do poco.
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Produtos WIKA WIKA

COnexaes ao processo thart of your business

Rosqueado
Socket weld ou butt weld
(SW ou BW)

Para solda direta

Flangeado
Van Stone A
Sanitarios
3 P 7
jal J N \—D
Especiais -

7 ETM-TW/IDJ / 04-2014



Construcao de pocos de protecao

WIKA

:l Part of your business

h m N

Fi: :
Pocos de protecao retos, A aerodinamica desta
oferecem uma maior espessura construcdo oferece maior
de parede, para aumentar a resisténcia as turbuléncias
resisténcia a corrosao e criadas pela alta vazao e
também a vida util em velocidade do fluidos.

condicdes de erosao (abrasio).

Pocos retos e cénicos oferecem maior resisténcia a corroséo.

8

O poco com rebaixo na ponta é
usado normalmente com
termOmetros bimetalicos para
aumentar o tempo de resposta
nas mudancas de temperatura.
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CaraCteriSticas . :lPart of your business
Pocos de protecao flangeados

Solda de penetracao parcial Solda de penetracao total

INSTRUMENT INSTRUMENT
THREAD THREAD
WELD WELD
GROOVE GROOVE
FLANGE —\ i /— PREPARATION FLANGE ‘\ - / PREPARATION
| |
| /R | |
1 1 ! ‘ 1 \ A !
IN IN
WELL WELL
Preenchimento parcial entre Garante o preenchimento total entre as
os chanfros de solda; juntas de solda;
Menor custo e mais rapido; Elimina qualquer espago vazio que pode
Menos distorgao no processo estar exposto a pressao, impedindo
de solda. qualquer entrada de contaminantes;

Geralmente uma junta mais forte.
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Consideracoes gerais &Pt of your business

Tipos de solda

3/16"RADIUS
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Forcas atuantes no poco de protecao BE=r-t of your business

Vazao do fluido e gravidade Pressao

Pressao

}

Gravidade

ETM-TW/IDJ / 04-2014
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Produtos WIKA WIKA

Consideracoes dimensionais IS Pt of your business

Diametro da base )

Diametro do furo

Comprimento de insercéo

Didametro da ponta =p
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Consideracoes dimensionais | (L T—r—

Espessura da parede

A espessura da parede deve ser adequada para suportar a pressao externa.

—PI I<— Espessura da parede —>||<— Espessura da parede
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Consideracoes de instalacao 5 Part of your business

P S N s I I NN I NN NN N NN N NN NN NN NN EEEEEEEEEEEE

Comprimento

do bocal
Comprimento

total de
L insercao

EEEER *
PROCESS
EEEER * v
Fluxo ...............................................................
TTIL Quando um poc¢o de protecao é inserido num fluxo
é sujeito a uma tensao de estado estacionario de
TTTIT = flexdo, devido a forga de arraste sobre o0 pogo.

Quanto maior o poco maior a tenséo sobre ele.
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Pocos de protecao customizados et e s

Obijetivo: Maior resisténcia a corrogao e /ou abracao /erocao

Técnicas:
Deposicao de plasma por arco transferido (PTA)
Revestimentos com TIG
Revestimentos em polimeros (PTFE, ECTFE, PFA, PVDF, etc.)
Polimentos e eletropolimentos;
Deposicao a laser

Deposicao _
metélica Revestimento Revestimentos
metalico polimeros
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Ensaios Nao Destrutivos — END JE=rart of your business

Teste hidrostatico:

Pocos flangeados com pressao externo de 1,5 x classe de pressao

Pocos rosqueados e para solda com pressao interna (padréo 400 bar ou especificacdo do cliente).
Nestes pocos testes de pressado externa ndo sao possiveis.

Liquido penetrante:
Normalmente usado para exame da superficie das soldas para deteccao de imperfeicoes

Teste de deteccao de hélio:
Verificacdo de pequenas trincas e/ou falhas que ocasionam eventuais vazamentos.

Radiografia: L— Wall Thickness
Para determinacao de trincas/bolhas internamente no material. Normalmente usado para flanges.
E também utilizado para medir a espessura da parede do poco de protecdo (concentricidade do furo).

Teste ultrassom:
Para verificag&o de trincas, vazios ou bolhas internamente no material.
Também utilizado para medir a concentricidade.

Teste PMI - Identificacao positiva do material
Verificacdo do material utilizado na construcédo do poco conforme especificacdes / certificados.
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Quallflcagaes de SOIda :lPart of your business

o Section IX of the ASME BPVC

Section [X of the ASME Boiler and Pressure Vessel Code

Joints

Base Materials

Filler Materials

Fositions

Freheat

Fostweld Heat Treatment
>as

Electrical Characteristics
Technigue

Overview

The forms listed below form the basis for verifying welding procedures and welder performance:

“WPS - welding procedure specification
“PQR - procedure gualification record
“WPQ - welder performance qualification

There are three steps in qualifying welders and welding procedure specifications to Section [ of the ASME
Eoiler and Fressure Vessel Code (EPVC).

First, prepare awelding procedure specification (VWFS). The WS must contain the minimum requirements
that are specified by the code. The WS provides guidance forwelding by specifying ranges for each variable.

Second, a procedure qualification record (PQR) is used to verify the WES. The WPS is qualified by welding
procedure qualification test coupons. The variables and tests used are recorded on a FAR.

Third, the performance of the welders is verified by welding performance qualification test coupons. The
variables and tests used with the particular wariable ranges qualified are recorded on a welders performance
qualification (WHQ) record.
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:l Part of your business

Vibracao por ressonancia

Exemplo de frequéncia natural
Um mastro de bandeira

Exemplo de falha por ressonancia
Falha em uma ponte suspensa
Tacoma Narrows em 1940, nos EUA
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Forcas atuantes no poco de protecao W= Fart of your business

Turbuléncia
Formacéao de vortices

|

no lado oposto ao fluxo do pogo de protecao, causando uma
mudanca na for¢a que age sobre 0 poco.

Von Karman Vértices sao padrdes de fluxo circulares criados I
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Forgas atuantes no pogo de protegéo thart of your business
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ASM E PTC 1 9_3-1 974 :lPart of your business

fw/fn < 0.8 ( ASME PTC 19.3 1974)

s :

Ressonancia transversal a dire¢ao do fluido
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O que aconteceu em 1995, emum thart of your business
reator nuclear em Monju, no Japao?

Gap lor monioring the Sodium Leakage

Fig.3 MONJU reactor thermowell after failure
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Por que uma nova norma? BB Part of your business

» Foi descoberto que em condi¢gdes especificas, se cria uma segunda ressonancia chamada
"ressonancia em linha" no poco de protecao. Esta vibragdo € menor em relagao a ressonancia
perpendicular conhecida como vibracao transversal ao fluxo. Este conhecimento porém desafiou os
parametros da antiga norma ASME PTC 19.3 -1974

» Durante um longo processo de desenvolvimento, varios especialistas de todo o0 mundo criaram um
novo método de calculo conforme ASME PTC 19.3 TW-2010, que € a base para o programa de calculo
apresentado pela WIKA.

ST
» Como ocorrido em Monju no Japao, é possivel que "
pocos de protecao que foram especificados usando a
antiga norma ASME PTC 19.3 1974 venham apresentar , v
problemas e “falnem”. Por esta razdo, nds rigorosamente ‘ el
recomendamos que se fagcam verificacdo em processos '
criticos, especialmente se o processo for de liquidos de Y Forcas
alta densidade. .

/ em linha

Vértices do fluido T Forgas
Apo6s a haste ransversais
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ASME PTC 1 9_3 TW-201 0 :lPart of your business

’ fwifn < 0.8 { ASME PTC 19.3 11974)
I fwifn =05

Ressonancia em linha com a

direcéo do fluido

= S

Ressonancia transversal da dire¢ao do fluido
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CO“SlderagaeS importantes! :lPart of your business
ASME PTC 19.3 TW-2010
O que ha de novo no calculo de tensao da nova ASME PTC 19.3 TW-2010?

Dois tipos diferentes de vibracdo na ponta do poco:
- Vibragdes em transversal com a dire¢ao do fluxo

- Vibragdes em linha com a dire¢ao do fluxo

Influéncia do densidade do fluido para os seguintes limites de frequéncia

o
.
'{@ /V
R \ )( o,
o

Forcas
Transversais

- Normalmente para gases : fw/fn menor que 0,8

- Normalmente para liquidos: fw/fn menor que aproxidamente 0,4

=048 =087

Ressonancia

. . transversal
Ressonancia

em linha \

Velocidade do fluido

Amplitude da vibragao

Vortices do fluido
ApOs a haste
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Os métodos de

dimensionamento de pocos

J.W. Murdock, 1959

Esta analise foi reportada com o
consenso do comité ASM PB51.

Considerou apenas que as
conexdes ao processo tipo
rosqueada e soldada

Dimensionais limitados aos
estabelecidos na norma

PTC 19.3-1974

Considerou algum fatores como
constantes, independente das
propriedades de fluido ou condigbes
de processo (por exemplo, nimero
de Strouhal).

26

“Andlise de tensdo em pocos de
protecao”, John E. Brock, 1974

A andlise de Brock foi encomendada
pela Bechtel Power Corp.

Foram dimensionados pocos
flangeados , bocais, e varios
dimensionais.

WIKA

:l Part of your business

ASME PTC 19.3 TW-2010

Usinado a partir de barra;
Opcdes soldadas e rosqueados no
flange;

Opcdes soldadas diretamente ao
processo, ou com adaptador de solda
(tipo SW ou BW);

Opcodes de forma cbnica, reta e com
rebaixa

Analise de forgas em linha e forgas
transversais;

Inclui breve analise envolvendo
fluidos corrosivos;

Analise de forcas devido a pressao
externa e a combinacéo de forcas
estaticas e dindmicas.
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Comparacao de meétodos

27

WIKA

tl Part of your business

Relacao frequéncia (Hz)

Exemplo Murdock Brock Rﬁ::ﬁzo ASME P;I'0C1 89'3 TwW- Relacao limite
1 0,69 0,77 0,8 0,4
2 0,27 0,16 0,8 0,4
3 0,26 0,8 0,27 0,4
4 0,42 0,8 0,4
5 0,1 0,8 0,4
6 0,54 0,51 0,8 0,4
7 0,8 0,8
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Calculo de pocos de protecao WIKA

Programa para calculo de pocos de protecao
ASME PTC 19.3 TW-2010

Thermowell Calculation Program
ASME_PTC_19_3 TW_2010_v2_2 I W I KA I I

t Part of your business

Customer: Mame of Customer Hame: Mame
Pressure and
Temperature Measurement
Project: Mame of Project | Date: Diate ‘ ks DO ERASIL
Indistriz ¢ Comércio Leda.
Ref-Ho.: Reference | Calculation I ImII= .-‘w_.Ulsula 'w'lega_nd, 0
Poligona Industrial
Generate FDF 15560-000 - |perd - 5P
FMz= phone: #5515 3453 3700
b 55 15 3266 1650
Process data Thermowell data Calculation result
Dizplay dekail | [ s r . 4 ¥ . -
I |E A S O O P
B % R . ¢ T 0E 3§ %
i ] : T T S T - S R N - S
- - ] - =] - = =
: 5 v 3 % Lo 5 £ £ 1 £ : |& X & § ;j T %
5 H ’ L - B = 7 2 i ] - I T ¥ # 0= w
o a 9 : ; €= = - v = 9 Cl 1 g a3 & ¢ B OiEN u
i § 08 o5 3 Ex § F 0§ &2 &2 » |5 £ &£ 3 §iiigio%
4| TAGHe | B & E E - = g€ & & F R R |® & & & wigigs =
Al T [ . L . ! ] " i ! Tl mal 1 alal [ — Eea. i U .
f i W [ fiof]
] -c Mo b (pif] : oo o oo o oo oo cerr o o o ! ' ! oo
B sample 43 a5 &01 115 Tw'30 235 a0 B6 30 4 5 SI6L | 635 TES 23T 080 021 &l
b sample B0 381 s08 65 Twad 255 B5 30 4 H SIEL | 313 TS HHHd 040 054: -
b sample 370 345 304 KBS Twid &4 66 30 15 T SIEL | 034 085 f#Hd 040 043 = M3 RFEBE
| sample 370 345 451 BSS Twid 115 6,6 50 15 T el 05 202 ##4% 040 057 = F
e sample 465 165 §43 51 Twi0 255 6,6 30 16 5 F16L 306 144 140 040 054 = T
e sumpls 370 543 BES 01 Twi0 10 E5 a0 15 T SIEL | 1724 G044 HAE 050 045: £
B sample 370 00 BES 01 Twi0 10 5 30 13 T SIEL | 1724 32 082 050 045 = [?
b sample 315 543 037 65 Twid 230 B5 30 4 H SIEL | 583 1213 6T51 040 003: -
b4 sample 3015 12 G636 Twid 243 B5 30 5 5 1457 | 234 &21 1,33 040 045: = 224 R

| J | Y J \ Y ]

= Dados de processo » Dados do pogo de protecéo = Resultados
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Programa para calculo de pocos de protecao
ASME PTC 19.3 TW-2010 —

_ : v [rm ] = |
He e L |& A S (O O T o £ -
] = M L 3 ] “ o = = e = e
LI o " # X " = 4 [ [ " e [TE Tt = et ]
e z = A 8 = S H i - C] FE i a -
] ] - = '] ] 1l - 4 - & u = - -
: i s 5 i L8 5 £ 2 1 4 £ |& £ & 1 ‘@ =
= ] " = = 2 e = = i = [ [ ) ) = & oG WIKA themowell oaloulation program v2.2
5 & @ Jr— v in T o ¢ 2 ¥ C 1 5 ] - = ® EG Results to ASME PTG 18.3 TW - 2618
] ¥ 4 a4 Sru g 5 8 & & > " % % 5 : i il
| TAG-Mo - & E R | E @ & k i [ I T TR - S - ) = s
-
Al = e I E BooBoowo . . o e - B fee .
. L i ik [} B Leed S s i

Ei ’ . " baiml ¢ - - - - - - namr . . . il il il - - % -
7] = 11,5 TWw3l 235 a0 EE G0 14 & FIEL | B35 TES 23,07 080 021 =.
! = 651 Twao 258 EEE0 4% FEL | a0% TS5 B#H 040 054 # —
o] = S Twil &4 EE G0 4T FEL | 0,34 035 #0400 0450 = CTRI |
& - A Ll EEE A [ R ER —
= = 511 Twiil 285 R 5 GIEL | 316 144 140 040 &31 x Thesmcwsll skuish o=
M = Ji%] Twil 10 EE 30 18 T FEL [ 1724 S044 man oz Qs s
] . . NG . x
5 = 651 TwiD  Z50 EE 50 1215 615 040 003 # —
) 56 Tl 243 65 a0 ) 521 193 040 045 & —

Dados necessarios:
Dimensionais do pocos e dados de processo

Calculos:
Com este programa WIKA pode-se determinar se os fatores de seguranga Com os valores de entrada no
a seqguir estao aceitaveis: programa, cria-se uma

Espessura da parede, espessura da ponta, tensao de fadiga, tensédo de
flexao, e relagao entre frequéncia.

memdria de calculo para cada
linha (TAG) independente.
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Calculo de pocos de protecao

Programa para calculo de pocos de protecao

ASME PTC 19.3 TW-2010

WIKA

tl Part of your business

www.wika.com.br / download

Planilha de Dimensionamento de Pogos de Protegédo conforme: ASME

PTC19.3 TW-2010

WIKA, membro do grupe & trabalho ASME "Performance Test 19.37, apresenta o
novo software de cdlculo para pocos de protecdo com base em Microsoft® Excel®.

O novo Software ASME PTC 19.3 TW-2010 combina métodos de Murdock e Brock
com melhorias significativa em relacéo a flexibilidade e seguranca.

Por favor, preencha o formulario abaixo. Enviaremos a planilha em arquivo
XLS juntamente com as instrugdes de operagio.

Mo futuro manteremos vocé informado sobre as atualizacies do software para pocos de protecio

Registre-se aqui

Empreza:
Nome:

CEP;Cidade;UF Endereco:

Paiz: Brazil -
Telefone:
E-mail:

»  Enviar

012 - WIKA DO BRASIL 5 i
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Calculo de resisténcia para pocos de protecéao

W O ebleulo che reistneis pass Lm pogo de protics 6 uma
8028 oo wsdilicns @ TG 0 DPODURSE, E0MG
IR e——

Caracteristicas especiais

B Servige da sngenhads pam dmeraicramenio da pogos
i ot CONSINSSos d birvs Mock s baseasic i
e ASME FTC 108 TW.2010

B Facomendagles de sbarugies ssiniumns nas
wspacificagies o pogos de ProtecEo nos ciscd onde o
ritas o taradic admisabeis aBo it

Descrigio
Oediculn pala roma ASME PTC 1.3 TW-010 § uilimda
parm o i proliglio poneinukSos de ua baiTe mecice

(e s formie cbrics, el c com rebei, por
wsmmpies, nos modelos TW 1D, TWAS, TW, TWES & T,

O ks i procussc Necedsibnios s nsizer o olicuk
ororma ASME FTC 103 TW.2090 alie:

Veocdadedafan  ma L™ -
Dowrmdcahe de e e L -
Tarceutun T * =
Fremmas. tar i =
iacomdinchs i 11 memin Aot o

[ —

AWK sl Foi fali com b

WK s s ke [N 018 - 102013

WA fiokua e chueken I 0015

]
I—-’-

Repressntagio grifics pela andlise de slemenos
finites (FEA} doa saforgon i ponta » na biss do poge
e protegio

PTC 1958 TW-2010. O usuddo final § meponsdvel pele.
conoemicade dos dade e process: Lsados fo clioul
Gamiments nerhume garerta pod se clerscida cela WIKA
paios Msuledos do eyl conforme & ASME FTC 103
TW-2010. O risiledos 1 candtar nfomalive.

Pl M ropas Fs dapacTioagdes onds u Wsdie
adminsiveis usifc wceddes, us seguintes informeg e
ebriorals oo tam i Ferassdrie;

m Dilmairo infemo do bocel
m Abure e bocal (com primants prolagids)

W Cilmirie il e @ 0 eac saum da parede da fubulegls
o vy

Piigna 1 &

IWI KA!I

WErart ot your business
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ISMAEL DUARTE JUNIOR
Especialista de produto
Temperatura elétrica

l.duarte@wika.com.br
(15) 3459.9769
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