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Mini-curriculo

Luciano André Farina

o Atuacao profissional:

Mais de 8 anos de atuacdo na TriSolutions em implementagdes de Controle de
Processos e Gerenciamento de Alarmes, atuando em pesquisa, desenvolvimento e
aplicacao.

Professor no curso de Engenharia Industrial do Centro Universitario Feevale.
» Formacao:

Engenheiro Quimico formado pela UFRGS

Especialista em Engenharia de Processamento Petroquimico

Mestrado em Controle Automatico de Processos

Doutorado em Controle Automatico de Processos (em andamento)

~ Qutros:

Membro do comité ISA18 (information member)




Objetivos da palestra

~ Auditoria de Malhas e Gerenciamento de Alarmes
- Motivacao
- Avaliacdo de beneficios

- Os ciclos

7 Troca de experiéncia com o grupo




Interfaces entre niveis

Gerenciamento de Alarmes

Auditoria de Malhas




Auditoria de Malhas




Por que avaliar o controle regulatorio?

- Raz0bes para monitorar o desempenho

@ Podemos ter controle insatisfatorio e nao
sabermos...

a ... se temos controle insatisfatdrio e nao
sabemos, estamos perdendo dinheiro e nao
sabemos!




‘ Motivacao

- Sistemas de controle SEM monitoramento e suporte:

Beneficios $




Motivacao

Andlise Honeywell
Amostra de 26 mil controladores

Estudo realizado pela Honeywell
[Desborough e Miller (2001)].

A M Excelente
Analise de 18 plantas ao redor do el
mundo durante 2 anos. Razodvel

M Ruim

B Malha aberta
(>30% tempo)

Honeywell
Distribuicdo dos mais de 10 mil controladores

Vazao 39% ___ -

/

|

S

B Composicao 2%

“The bottom line is that the
optimization of existing control
systems would generate enough
profits to eliminate the United
States trade deficit.” - Bella
Liptak

M Temperatura 19%

B Pressao 20%
Nivel 20%

Ll



Motivacao

Monitoramento rotineiro de desempenho de
malhas de controle

" |

o

Meia-vida do desempenho do controlador: 6 meses

Tipicamente leva-se 2 horas para auditar
manualmente o desempenho de um controlador

Plantas tipicas tém entre 2000 e 4000 controladores

Engenheiro de processo é responsavel em média por
400 controladores

Muitas plantas nao tém pessoal capacitado!

[ Dumont et al. (2002) ]



Motivacao

Com isso, pode-se concluir que alguns fatores
sS40 necessarios:

@ Uma ferramenta adequada
@ Uma equipe capacitada

@ Uma metodologia de trabalho




Beneficios — REFAP/UCR
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Beneficios — REFAP/UGH
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Beneficios — REFAP/UGH

| MENU
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Beneficios — REFAP/UGH

Antes Depois Dados (1440 pontos)
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Uma significativa melhoria é
observada, acarretando em
uma pressao no piloto mais
estavel o que gera um

aumento na seguranca e em
ganhos econémicos.
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Beneficios — REFAP/UGH

Reversoes
Antes Depois
- S PICTO2051
40
Ganho 1 1,5 g .
IAE
Reset 2 20 A PICTO2051
Rate 0 0
Harris
M PICT02051
H h - r{\_- 2'1 ,-'H\- A |
TuniPid

GAS NATURAL:

Variabilidade transferida para
a valvula de controle

M PICT02051




Beneficios — RECAP

Refluxo da desbutanizadora
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Beneficios — RECAP

RECAP - Apdés manutencao da valvula

@ Eliminacao da oscilacao de 100m3/d no
refluxo da desbutanizadora

@ Menor variabilidade nos resultados de
intemperismo do GLP, sendo possivel operar
mais préximo do limite maximo de
especificacao do produto de +2°C

@ O aumento na produtividade de GLP em
30m3/d para mesma vazao e composicao de
carga e condicOes da torre

@ Lucro estimado de R$ 130.000,00/meés



‘ Beneficios — UNRNCE/UPGNIII

Alteracao na estratégia de controle

- Ajuste do ponto de operacao do ciclo do
propano: mais estabilidade

Reducao das Paradas Nao
Programadas

800—/

600—/_

Tompo ool -

(min/més) /
200-

0-

1 2

Reducao de 33%)!




‘ Beneficios — UNRNCE/UPGNIII

Aumento no rendimento de GLP

GLP 71,90 85,30

NS

18% tle aumento




Beneficios — UNRNCE/UPGNIII

Gas Residual (Mm?#/d)
341,87 347,82

Diferenga produgéo

RS 1.604.260,70

R$ 19.251.128,40

Diferenca Faturamento (R$/més)

-73.185,00

Produgao GLP (m?fh)

Gas
Gas Combustivel

Residual
Diferenc¢a produgao
GLP
i + 3,61
| Diferen¢a Faturamento (R$/més)
1.677.445,70
o
Carga o S v 8.
= o =
= =
|_
—
—
C5+
Legenda

[ Rendimentos apds melhoria do Regulatrio
- Fendimentos para mesmao periodo com recuperacéo do caso base




‘ Beneficios — REDUC/UPGN

Maior estabilidade
e controle da UPGN

* 2R00-TC-008

Temperatura do fundo da T=02 (°C)

Acoes Cormretivas

Comportamento da temperatura de fundo da T-02 antes e apos as acdes corretivas




Beneficios — REDUC/UPGN

Produgo (Nm:/h)

Dilerenca producio (Mm*/h)

DiferengaFaturamenbe
-943 198 46 R3/més

Gas
Resadual

(%)

m

</

Mensal RS 1.509.472,00

\nnual

Lependa
- Rendimentos apos melhoria do Repulatdrio

- Rendimentos para mesmo pefiodo com recuperacao
do caso base




Etapas de um projeto de melhoria

2
c ) @)
] Qa® O @)
o © 070 0 _o © o0
£ ©T o0y
8 . @)
9 1 Avaliacdo ©0¢
Q inicial © @
@
® Novas Acoes
® o o Corretivas
. Tempo
Hoje Acoes
2?7 Corretivas

Quantificacao Monitoramento
Caso base :> de ganhos :> rotineiro




“‘ Etapas de um projeto de melhoria

- Etapa 1 — Avaliacao Inicial (Caso base)

@ Experiéncia TriSolutions:

v

v

v

789 malhas de UPGNSs e Refinarias Petrobras (2007)
50% tém problemas de oscilacao

62% das malhas passam por algum periodo de operacao em modo
manual

22% das malhas passam acima de 25% do tempo em modo manual
9,3% das malhas ficam 100% do tempo em manual

39% das malhas passam acima de 25% do tempo em condicao de
saturacao

4% das valvulas apresentam agarramento
52% dos controladores precisam de nova sintonia

Hoje: mais de 3000 malhas sendo monitoradas



Etapas de um projeto de melhoria

- Etapa 2 — Ac¢oes Corretivas

Curto prazo

. Configuracao de instrumentos de medida
. Manutencéao de valvulas de controle

. Sintonia de parametros de controladores
. Alteracdes em estratégias de controle

Médio prazo
. Troca de valvulas de controle
. Manutencgao ou troca de instrumentos de medida

- Longo Prazo

. Reavaliacao de equipamentos (trocadores de calor, recheios
de colunas, etc.)




‘ Etapas de um projeto de melhoria

- Etapa 3 — Monitoramento Continuo
- Definicao de um padrao de desempenho para cada malha
- Acompanhamento peridédico do desempenho

- ldentificacao da deterioracao do desempenho e pronta

atuacao

- Melhoria continua




Etapas de um projeto de melhoria

- Monitoramento continuo:

Ferrament;J
\/

Monitoramento

Eng. Controle ou

Eupervisor Manutencao

A

Analise

Eng. Controle,

Instrumentista]

L

Manutencao/
Instrumentacao

A

l

 Falsos positivos

» Longo prazo
—> « N3o prioritario

* Inviavel

Filtragem e
priorizacao

Reuniao com a
equipe
multidisciplinar

SAP,
Maximo,

etc.

Consolidacao
das acoes
corretivas

Sistema de

Manutencao




A Ferramenta: TriCLPM

 Base de dados
« Algoritmos
» Servidor Web

Clientes (web browser)




TriCLPM: visao geral das malhas

TriSolutions Control Loop Performance Monitor - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Hisbdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

-2 - €

G}] ||_| http: filocalhost/triclprm-unsealimodules . php?name=loops

i'| [ﬁ-] :*|Gu:uugle

Pagina Inicial

@ Relatdrio Gerencial Configuracdo

Escolha uma malha na arvore ao lado. E tenha um bom dia.

TriCLPM esta parado

Busca rapida de malhas:

| L |

HN-SEAL Total de malhas cadastradas: 53
EI[:I LieGNAT Malhas inativas ou suspensas: 0 (0%
: -] Absorvedors Praximo Relatorio Completo; MWD

Clltima Relatdrio Complato: 06:00:00, 10 de Apr de 2007
% Relatdrios Completos Gerados: 1005

15:24:46, 11 de Apr de 2007

[:I Compressor de Frop:
. [] Desbutznizadors

L .oy 720404

£y FIC 20412

;E} FIC 20415

{é} LI 20430

{-_-E} EIC 204434

...... ;E;. FIC FO4435

______ ;ag. TIC 20448

- W-20405

i [ Desetanizadors

-3 Desidratacdo Ghool

.. || Fracionadors

Clltima Relatério Resumida:

|2DIZIT-"-D4-1IZI 05:00:00 ;I UM-SEAL * UPGMAT » Desetanizadora

Equipamentos

L20408 (3

€ 100% = Nota > 75% [V20403 (2
() 75% = Nota > 50%
() 50% > Nota > 25%

@ 25% > Nota > 0%

-3 Erodugdo de Propanc
q. ] Histemna de Carga

s O RO e OO s OO e IO s |

i [ Tratamento Caustico

1 | H

Ajuda Logout

Abril 24, 2007

[ [} TriSolutions Control Loop Perfor... o3 ] /1, Falha no carregamenta el i
S
PETROBRAS RSO

I| Concluidao




TriCLPM: visao geral das malhas

2007-07-15 10:45:00 @Iutinns s pOl = U405 tSDD

Malhas do Equipamento t303

(7 100% > Nota > 75%
() 75% > Nota > 50%
() 50% = MNota > 25%
(D 25% > Nota > 0%

PC 50005 A:

Moka: 0%
Criticidade: Mormal
Cscilagdo; 0

Harris: 0.51
Tempo Sakturado: 100%:
Tempao Manual: 32.44%&

Informacoes
rapidas




TriCLPM: visao geral das malhas

I R ;é}rcwmg
@ 303
[:I Ha0 Malhas por tipo
D o0z
M- [ P03
M- [ P04
5. [ P08
e (< vazio (16)
(. Pressao (4)

@ Temperatura (3)
(- Nivel Pulmao (4)

Em: | 2007-07-15 10:45:00 =] Mnstrar|1n <] picres malhas.

10 Piores malhas de acordo com a nota

Malha Mota { %) Planta Unidade Equipamento
FZ 50041 0 pio4 o T303
P 500035 & 0 pia1 L0 £303
Fi& 50130 0 piai LIs0 k302
TAS1 0.07 pos IS0 V171
FiZ 50035 1.26 pia1 L0 k301
LC 50015 2,39 pia1 140 k301
P 50006 3.65 pia1 L4001 k301
Lz 50012 4.87 pial LI0 £303
LZ 50020 f.65 pia1 140 k301

L 50014 .84 pa1 L140 k301




TriCLPM: Relatorios gerenciais

PETROBRAS

Pagina Inicial Malhas

BRPerfX esta parado

Busca rapida de malhas:

| |

TriSolutions
=

ENE R

L

déncia

Média de Periodos

TRISOLUTIONS
LASN i B TOWTROLE A A READD
Relatario Gerencial Configuracdo Ajuda Logout

Julho 25, 2007

Varidveis

WicZo C . . . ﬂ:f-_riu:u de pedidos Configuragdo
Relatdrio de Periodo -aficoe da Malha
Caomparagdo de Graficos

pOLTUS palatérios em PDF +

i Opgiies de Calunas Alterar malha:
seleciol [P0t U40: k301 : FC 50016

2007-07-15 10:45:00 j Selecionar I I@

[ wer relabdrio de dados ]

| Alkerar |




TriCLPM: Relatorios gerenciais

PETROBRAS

Pagina Inicial Malhas

TriCLPM eskta parado

Relatdrio Gerencial

Configuracgdo

RELATORIO GEREWCIAL * TREEMAP

Selecione um periodo e indices para cor e tamanho:

Ajuda

s

TRISOLUTIONS

StATEandS 3 Dl Sl E Annia(d oy

Lagout

Dezembro 05, 2008

| 2008-10-29 06:00:00 = | | Harris
UITRF-GMR:
UPGH-IIT

| EReversies




TriCLPM: Relatorios gerenciais

¥ Trisolutions Control Loop Performance Monitor - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histérico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

-2 -€

Gj ||_| bkt f flocalhastitriclpri-unsealfmodules, phpPname=ogerenciafop=periodic# |"‘ l}] "'|G|:u:|g|e

RELATORIO GEREWCIAL » RELATORIO DE PERIODO

TrCLPM parado desde 15:49:05, 11 de abril de 2007

Selecione um periodo de dados: I 2007-04-10 06:00:00 = |  Selecionar I

Malhas apresentanda saturacio: 7.54 % Malhas com ascilacdn: 35.54 % Reversdo Média: i
/Classifi ue Malhas apresentando operacdo manual; 62,26 Y Harris médio: 1 Percurso médio: 0
que,
Ol‘dene Malha Planta | Unidade Equip Manual Reversdo % Saturado | Oscilacdo Percurso IAE
3 LIC 33305 UPGMAT | Compresse| ¥-33302 |0 0 100 0 0 556, 12¢ & |
fi Itre FIC 20412 UPEMAT | Desbutani| T-20404 |0 0 100 0 0 622,574
J PIC 20415 UPGMAT | Desetanize ¥-20408 |0 0 100 0 0 149362
expo rte PIC 53335 UPGMAT | Compresse| C-33301 |0 0 100 0 0 16196.7
\ PIC 33312B UPGMAT | Compresse C-33301 |0 0 100 0 0 213782
PIC 330204 UPGMAT |[Sistema |¥-20401 |0 0 100 0 0 39937.¢
PIC 330206 UPGMAT |Sistema |¥-20401 |0 0 100 0 0 40096
PIC 20483 UPGMAT | Desidratac| ¥-20410 |0 0 100 0 0 505545
20414 UPGMAT | Absorvedc| ¥-z0407 |0 0 100 0 0 105000
PIC 280054 UPGMAT |[Sistema |SG-31001 |0 0 100 0 0 123325
PIC 530066 UPGMAT |Sistema | 5G-31001 |0 0 100 0 0 146612
FIC 204014 UPGMAT |[Sistema |¥-20401 |0 0 100 0 0 1598281 _|
LI 33302 UPGMAT | Compresse| ¥-33303 |0 0 100 4 0 4203.51
PIC 20427B UPGMAT  |Fracionade| T-20403 |0 0.005 99,954 0 19,646 912,35
PIC 204436 UPGMAT | Desbukani| T-20404 |0 0.019 Ordenar por: Reversdo 5 12618.4
PIC 204434 UPGNAT | Desbutani T-20404 |0 0.019 gseii';i‘zgﬁe S 1258158.4
TIC 20426 UPGMAT  |Desetanize| T-20402 |0 0.139 Filtrar por: Reversdo 23 7464.0z
PIC 53505 UPGMAT |Producdo |T-33302 |0 0,394 Telulr enes esn walar 485 1965.65
PIC 204117 UPGMAT | Tratament|Linha GLP |0 0.451 976 11327.4
PIC 204278 | UPGMAT | Fracionadd T-20403 |0 1.667 Menor ou igual a este valor E 45 516,04
- Excluir este walor
FIC 33306 UPGMAT |Producdo |T-33301 |0 3.657 I e 122 393,225
TIC 20484 UPGMAT  |Desidratac| T-20406 |0 4,861 Fileiras visiveis b, 56 5452.0z
PIC 31005 UPGMAT |Sistema | 5G-31001 |0 5,852 Todas as filsiras L 20 11439.2
FIC 20411 UPGNAT | Fracionade T-20403 |0 £.236 ”‘5":;;2 E’I‘i;gversan 1 64 £573.21
LIC 20420 UPGMAT | Desetanize ¥-20408 |0 £.551 TToT— To T TS 604,67 o
1] | _'I_I
| ictar ranickrne 1 - 25 Ao 52

I| hktps fflacalhosttriclpm-unsealimodules, php?name=gerenciatop=periodic#




TriCLPM: Relatorios gerenciais

?_:] File Edit Miew Document Tools Mindow  Help ;lilil
: P open B Sawve s Copy | Print ‘h_‘ Etriail ﬁ Search q:'_”} ]:T: Select Text - @] (% i |:| ﬁ = 122% * ® ‘ Uﬁ;ggﬂ?ﬁ;ﬁéws
% [ Y % @eﬂuaks -
ia
g i
g Y Relatério de Malhas TriCLPM L
a TRISOLUTIONS Dados para FIC 20409 as 06h00 de 10/04/2007 UN-SEAL
g SISTEMAS DE CONMTROLE AYAMCADD
E
t-%l
? Informagdes:
% Tempo inicio 2007-04-08 19:27:24
e Tempo fim 2007-04-10 05:59:55
i Descrigio VAZAO DE OLEO P/ T-20401
& Equipamento: T-20401
Unidade: Absorvedora
Planta: UPGNAT
Tipo: \azdo
Tempo amostragem (s): 2
Tempo morto (nro. amostras): 1
indices:
MNota da malha: 2521
indice de Harris: 0.748
Oscilagao: 0
Estatisticas FV:
Erro médio: -0.012 Ad
o] BzTxiedin ] b
K4 1.5 oo CI[H [




TriCLPM: Relatorios gerenciais

Valores- Haris
limite v FC 50016
S FC 80020

M FC 80022

% Saturado

S FC 80016
M FC 80020
v 80022




TriCLPM: Relatorios gerenciais

EDNFIGURAI;.E.D » MALHAS = PEDIDOS

Malha Status Data Resumo Responsavel Tipo Motas Prioridade
FCSO0016 Resolvido 12/07/2007 adrmin Configuracdn 2 Mormal
FC 500z0  nAberko 1207 )z007 adrmin Sinkonia 0 Mormal
FC 50130 Resolvido 13062007 adrnin Copfjguracdo 0 Eajxa
CONFIGURACAD *» MALHAS % PEDIDOS
Agarramento

Autor: admin Data: 120072007  Prioridade: Mormal

Responsayel: admin  Tipo:  Configuracio Status: Resolvido
Fazer manutengdo da valvula.
admin: ] f o Editar
12072007 Pedido aberto no sistermna de manutencdo 50
admin: o tencdo executada Editar
12(07}2007 & : Exccluir

Editar Excluir | Anotagdo

Liskar Pedidos




TriCLPM: Relatorios de malha

Busca rapida de malhas:

TriSolutions
- el

R

e |

]D ooz
]D flak
]D falals

| R e O e O |

Pl [:l pos

B

i—_,‘:;, Ao E0022
;\-E;. FCOS0032
i—_,‘:;, FCE003E
;\-E;. FC 0038
i—_,‘:;, FC E0157
;\-E;. LG 50014
{é} LT B001EE
;\-E;. LG 50018
i—_,‘:;, LS 50020
;\-‘i;. £C S0008
{é} 20 50040
;\-‘i;. £C 50042
i—_,‘:;, T 50004
;\-E;. TC 50010
i—_,‘:;, T S0018

t303

- [:l L)

Relatorio de
Graficos

Relatario de
Dados

Configuragdo

Pedidos 1a Malh

Visdo Geral Varidveis

pOl U400 £301 : FC 50016 - [Akiva]

FC 50016: FC 50016 da RECAP - [ Desativar ]

Mastrar de: | 2007-07-18 06:45:00 =] até: | 2007-07-18 10:45:00 =] [ Mostrar rétula

Evolugao da Mota da malha (Relatdric Completo). Media: 24 &7

MNota %)

o P P & 8 P

] . A . ™ .
%@.ﬂ: o P & ﬁa.&" g nﬂﬁ_'f-‘
a™ ™ ﬁ‘-hlh Q.IA
Valores-
Tempo [MM-DD hh:mm:ss] . .
limite
Evalugdo do [ndice de Harris (Relatdrio Completo). Médi
1
0.75+
:
[ 0.5¢4
W
E mE"W\E\/




TriCLPM: Relatorios de malha

Busca rapida de malhas: VisZo Gera elatufu_rin:u de Pedidos Configuracao Varavers
I LI Cados Graficos da Malha
gf#g”;g}"s o1 ¢ 40 : E301 : FC 50016 - [Ativa]
E| s Selecione um conjunto de dados: Alterar Malha:
------ g 7904 | z007-07-18 10:45:;@ =] selecionar | T leo.: TR — 2] _there |
& 03 301 [ Wer relakdrio de qréficos ]
...... {;’j}m
""" {é} A5 ST rInformapdes:
------ i’ﬁ} FC S00zz Tempao inicio: 2007-07-18 10:30:00
...... {é} FOOS0032 Tempo fim: 2007-07-18 10:44:59
______ {E} Ao 50035 Descricao: FZ 50016 da RECAP
______ Sah FC 50038 Equipamento: F301
@ . Unidade: 1J40
""" . Planta: poi
""" {é} S SO Tipo: Yazio
------ {é} Ll S00155 Tempo amostragem (s): z
______ i‘é} L 50018 Tempo morto {nro. amostras): 3
______ S Lo 5SRO0 Criticidade: Marmal
...... i—:!‘;, FC 50008 .
i rIndices:
""" ‘é} e 50040 Mota da malha: 45,59
...... i—:!‘;, FC 50042 Harris 0.33
...... {é} i So004 Oscilacies 9 {acima de 1)
...... i-:!‘;, T 50010
______ {é} T 50018 rEstatisticas Py
¥aridncia Minima 17.249
- (3 2903 ITAE 7.793
m- [ Y50 Desv. Pad. PY 7.656




TriCLPM: Relatorios de malha

rIndices:
Mota da malha: 45,59
Harris 0.33
Oscilacoes 9 {acima de 1)
rEstatiskicas Py
¥Yariancia Minima 17,249
ITAE 7793
Desv. Pad. P¥ 7656
Erro médio -0.036
Erro % 0.445 ValoreS'
PY¥ média 570,26 o H
IAE 1753.34 Ilmlte :
Desv. Pad. Erro 3.233
Erro médio abs. 3.896
¥aridncia P¥Y 53,609
rEstatisticas SP: //
Mudancas de SP 449 {acima de 1)
Razao SP/PY¥ 1.114 {acima de 0.5)

ranalise de Yalvulas:
OP meédia 12,183 ({abaixo de 20)
%% Saturado a

Percurso 641203

Reversdes 32,444

rModo de Operacdo:
% Manual 32 {acima de 0)
%% Automatico 63
% Cascata ]
%o Normal 63

rMalhas de Mivel:
Fator de amplificacao -1

rPardmetros de sintonia do controlador:
Parametro Proporcional: 1
Parametro Integral:

Parametro Derivativo: o




TriCLPM: Relatorios de malha

rIndices:
Mota da malha: 45,59

Harris 0.33
Oscilagoes 9 {acima de 1)

rEstatiskicas Py
¥aridncia Minima 17.249
ITAE 793
Desy. Pad. PY 7656
Erro médio -0.036
Erro %o 0.445
PY¥ média 570,26
IAE 1753.34
Desy. Pad. Erro 3.233
Erro médio abs. 3,596

Yaridncia PY 55.609
[Estatisticas =
¥ P | ™ | = d400 H =) 14
rParametros de sintonia do controladar:
Parametro Proporcional: 1

Parametro Integral:
Parametro Derivativo: ]

r Mokificacdes:
2 pardmetro PROPORCIONAL da sintonia do contralador malha FC 50016 Foi alterado:
- ¥alor no relatorio anterior: 2

- Yalor atual: 1
2 parémetra INTEGRAL da sintania da controladar malha FC 50016 Fai alkeradao:
- Yalor no relatdrio anterior: 2

- Yalor atual: 1

A

L

rMalhas de Mivel:
Fator de amplificacao

Registro de RS
~ rParametros de sinkonia do contraladar:
alte ragoes Parametro Proporcional:

H H Parametro Integral:
\ ‘ de SI nto n Ia Parametro Derivativo:




TriCLPM: Relatorios de malha

Busca rapida de malhas:

| |

TriSolutions
= e
EM R

- a 30z

@.m
{‘% FCS0020
{é} Fio S0022
{‘% FCOS0031
...... {é} FCS003E
...... {é} FC 500328
{é} FioS0187
;E} LC 50014
;;_-:,} LC 500183
;E} LC 50018
;;_-:,} LC 50020
;E} B¢ 50008
;;_-:,} ¢ S0040
...... {é} 20 50042
...... ;é‘;. T 80004
...... A TC 0010
...... ;é‘;. TC 80018

-] #3003
= 10
Eﬂ""D Faldrey

q- | e03

. [ ] 204

Il

I+l

Relatario d

Wisdo Geral
Drados

pOl ¢ 40 £301 ¢ FC 50016 - [Akiva)

Selecione um conjunto de dados:

[2007-07-18 10:45:00 =] _ Selecionar_| B

/ Relatario de
Graficos

Configuracdo

Pedidos da Malha

Varidveis

Alterar malha:
IpEIl U400 E301 : FC 50016

[ Wer relatdrio de dados ]

ﬂ Alterar I

Dados {450 pontos)

£ oy
890 20
w —5F
o 580 Em
5 w3
— 270 ~ — Erro
T
B ze0 o
& IR =]
850 =
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&30 -15
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TriCLPM: Relatorios de malha
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As Situacoes

. desejado x real

Realidade:




Definicdo de Alarme

“Sinal audivel e/ou visivel indicativo do
malfuncionamento de um equipamento ou processo
ou condigao anormal que requer uma resposta”

(ANSI/ISA-18.2-2009)




Zona de
sistema
perigo

Zona de
ado
alarmes

Zona de
controle
controle

Acao do
de seguranca

Acao
operador

Acao do sistema
v de



Historico do GA

7 Antigamente — painéis
analogicos de controle:

@ Adicionar alarmes custava
dinheiro!

o Atualmente — SCADA e SDCD:

@ Facilidade de adi¢ao de novos alarmes

@ Para novos incidentes, novos alarmes
sd0 adicionados

@ (Gera sobrecarga para
0 operador




Motivacgdes para Gerenciar Alarmes

7 Evitar paradas nao planejadas”

7 Aprimorar confiabilidade da planta®
’Melhorar ambiente do operador

7 Aprimorar carga de trabalho do operador

7 Garantir condigOes de seguranca e meio-ambiente

* Principais fungoes do sistema de alarmes




Avaliagao do beneficios

Alarmes indicam problemas, problemas geram custos.
Beneficios mensuraveis:

~ Avaliar realocacao de pessoal — custos com revisao de incidentes

~ Pesquisar registro de incidentes — paradas nao planejadas
o Pesquisar agdes da operacao (Manutencao, Controle)

~Avaliar reducao do valor do seguro

~Avaliar agao do operador na prevencao de instabilidade

Beneficios dificeis de mensurar:

o Maior estabilidade operacional / menos paradas nao programadas

2 Menos incidentes




Avaliagao do beneficios

Maior estabilidade operacional — exemplo (mineradora/Brasil)

o Excesso de peso na esteira de pelotas de minério pode ocasionar danos

2 Alarme avisa operador para reducao da carga antes do trip

v Estimando reducdo de 30% das
paradas com o GA: retorno de R$ 1,5
milhao/ano (estimativa em 2008)

PN = = SR i SUI;'IND".'T_‘" — y
r - - r e ¥ ‘. ¥ g
Taxa Media de Alarmes/hora/operador 19, VAP, u[pg"‘u‘l?j.-_!m-
Sala Pelotizacao 3
Antes 21/10/2008 a 12/11/2008 - Depois 18/07/2009 a 16/08/2009

1235,29 23,58
0o 4

Média Diaria - Alarmes/hora/operador

Intervalo de Tempo




Etapas do Gerenciamento de Alarmes

e e e e e e e e e e e e i T R e el e e e e

Fllesaiizl el l
zllzifnles

e e e - -

-~ Ciclo de vida do GA
(ISA-18.2)

o Inclui préticas para
novas unidades e
plantas em operagao

Auditoria
e
Avaliacao

ldentificacan

. : - Gerenciamento
Racionalizacao de

'~ Baseado nas normas
da ASM e EEMUA

~ Abrange praticas para
resolver problemas
comuns de sistemas
de alarmes

Mudancas

Implantacae

e
~

\

Gerenciamento de
alarmes é um
processo, hao um

Dogracey
N Vioniteramento

Vlzirtigricao

produto

e e — - ———

Al




Etapas do GA - Filosofia de alarmes

e e e e e e e e e e e e e mm e e e e mm e me e e e Em e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

: rllasailel clg l / \

] ] AEINES
Filosofia de Alarmes -

Documento corporativo

H 2 NS SR
que especifica oo ; g I Auditoria
/Objetivos dos alarmes S N , °

L =~ — Cisrericiarnsriio Avallacilo
. : Hacionzalizaciio )
“Procedimentos para | N cle
definir alarmes | 10 Muclanicas

o Prdjeio
2Gomo atribuir L L _ )
prioridades | L

[ Irnolantacio J

“Respostas esperadas
do operador

— N
Il S

Ooeracao
L Moritorarneriio

Mearnutericzio

/Gerenciamento de
mudancas




Etapas do GA - Filosofia de alarmes

Documento corporativo que especifica
v Objetivos dos alarmes

v Procedimentos para definir alarmes
v Como atribuir prioridades

v Respostas esperadas do operador

v Gerenciamento de mudancas

Orienta como os alarmes sao:
v Projetados

v Desenvolvidos

v Implementados

v GGerenciados




Etapas do GA - Racionalizagao

e e e e e e e e e e e e e mm e e e e mm e me e e e Em e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

~ Reviséo sistematica e
documentacao de cada
tag de alarme
configurado no SDCD

’ lclertificaciio Auditoriz
— &

o Armazenar informacao

: : SR Cieranciarnarnio Avalizciig
em Base de Dados l | i C
> Objetivo € otimizar a 10 Muclarnczas

Projgio

11 J
]

qualidade e quantidade
dos alarmes

S

Irmolarniacio

S — T & N /
— \

> Processo continuo,
objetivo de 40 a 100
tags de alarmes / dia

Ooeracao
: L Monitorairneriio
7 Inclui etapas de ][
classificacao e Mariutsngio
priorizagao - )




Etapas do GA - Racionalizagao

e e e e e e e e e e e e e mm e e e e mm e me e e e Em e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

~ Reviséo sistematica e
documentacao de cada
tag de alarme
configurado no SDCD

’ lclertificaciio Auditoriz
— &

o Armazenar informacao

: : SR Cieranciarnarnio Avalizciig
em Base de Dados l | i C
> Objetivo € otimizar a 10 Muclarnczas

Projgio

11 ]
|

qualidade e quantidade
dos alarmes

S

Irmolarniacio

S T x N /
| \

> Processo continuo,
objetivo de 40 a 100
tags de alarmes / dia

Ooeracao
: N Monitorairneriio
7 Inclui etapas de ][
classificacao e Mariutsngio
priorizagao S )




Etapas do GA - Racionalizagao / Exemplo

Estudo de caso

2 Supressao de alarmes
nos indicadores de
temperatura dos reatores

ALARMES
v 30- Configurados

v 8-1Iréo tocar no pior caso

H

ﬁ}

O
&3>
H
(ehReRe

.4}

R-311001A
SHU REACTOA
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b &b ob &
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O
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Etapas do GA - Racionaliza¢do / Acompanhamento

1200 -

Tags avaliados
=
o
o

o

m Meta acumulada
B Realizado acumulado

800 -
600
400 -

< 9] (0] N~ (00) () o
—

Numero da reuniao

-
-

N
-—

™
-—

14 -

15 -

16 -




Etapas do GA — Racionalizacao / Metodologias

Método Descritivo Pros Contras
Revisao meticulosa da configuracao dos A
L . Eficiéncia : :
Classico |alarmes para cada tag do SDCD de Tempo investido
comprovada
acordo com o P&ID
Reuniao presencial ocorre apenas por um | Reducao de Menor
Remoto periodo limitado. custos com colaboracao entre
Participantes interagem remotamente agenda flexivel | participantes
Foco nos principais tags alarmados Baixo custo e ~ :
Alarmes ) e A N&o analisa todos
. durante um periodo especifico. eficiéncia _
Mais L ) alarmes; Falha na
. O objetivo € aprimorar o desempenho do | elevada na c
Frequentes | _. : priorizagao
sistema de alarmes gradualmente melhoria
: : Menor tempo Divergéncia na
i Diversas equipes trabalham em paralelo Y
Pesquisa : ; , gasto na avaliacao dos
avaliando diferentes areas da planta : .
racionalizagcao |alarmes
: L . Tempo elevado
Realizado | Conduzida independentemente por cada | Baixissimo P
(pode levar anos)
pelo operador de acordo com a sua custo com
; e , e resultados
operador | disponibilidade agenda flexivel

inconsistentes
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NE
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Etapas do GA — Monitoramento

Monitoramento e
Avaliacao € a forma
de confrontar o
desempenho do
sistema de alarmes
com 0s objetivos
definidos na filosofia

Exagerando: “hao
se pode melhorar
algo que nao se
consegue medir”

Como medir o
desempenho do
sistema de
alarmes?

/, 5 e
Filosofia cle
alarrres

“( b i) S

.' lcdentificaciio ;i(

|

< u

| A . v ’ o~ 4

| . — Cierenclarrasrito

: Hacionalizacio

| ’ clg

1 \. | J

: 11 Muclaincas
( 1 N

Projeio

: \_ — /

|

|

1 =~ yd

! Nialantacs

| [ Irnplarniacao

|

( J t ~
Ooseracaoy
\.
e ] ][ =
Mearnutericzio
.

- -

Auclitorial
[l

~

Avelizacgiio




Etapas do GA - Monitoramento / Padrdes vs Média

Oleo e gas Petroquim Energia Outros
Média de Alarmes
por hora 6 36 54 48 30
Média de Alarmes 9 50 100 65 35
Continuos
Picos alarmes/hora
(10 Minutos) 60 1320 1080 2100 1080
% tempo > 1
30 alarmes/hora )
Distribuicao %
(Baixa/MédialAlta) 80/15/5 25/40/35 25/40/35 25/40/35 25/40/35
Média de Alarmes 144 864 1296 1152 290

por dia

g




Etapas do GA — Monitoramento / Avalia¢ao

Filosofia

Preditivo

Robusto

Estavel

Reativo

Sobrecarregado




Etapas do GA — Monitoramento / Top 10 analises

v

v

v

Taxa Média de Alarmes
Taxa de Picos de Alarmes
% de Instabilidade
Distribuicao de Prioridades
Alarmes Continuos
Alarmes Mais Frequentes
Alarmes Ruidosos
Alarmes Correlacionados
Atuacdes Mais Frequentes

Analise Sequencial

~

> Avaliacao

J L

) \

> Identificacdo de problemas

.~ Operacgoes de suporte




Etapas do GA — Auditoria e Avaliagao

e e e e e e e e e e e e i T R e el e e e e

% Audlt.orlaNe a / Filosofia de

atualizacao ; alarmes

periddica da filosofia | -

de alarmes e a ; _M ______________

confirmagao de que | /| [ Identificagdo };( ) Auditoria

o ciclo esta rodando | ! - e
. —~—=——=~s——— | Gerenciamento Avaliagéo
. . | Racionalizacao
B B y de
! 1L Mudancas
[ Projeto ]
Implantaco ]

.. S — o~
"""" 1} -

Operacéao

1L

Manutencao

Monitoramento

_________________________




Etapas do GA — Por onde comecar?

e e e e e e e e e e e e i T R e el e e e e

Deseqvolva uma / —————
filosofia e metas cllelffes l

o~ Instale um sistema

itoramen L/ .
de monitoramento - - };( ~ e
v Crieseucasobase ' ' ~ ] . -
I = a————— Gerenciamento Avaliacao
. e .+ | Racionalizacao
 Nao inicie as 1 - ) de
melhorias semum | | AL . Mudancas
procedimento de | S
avaliacao L il
L [ Implantagao J
T | l\ —
S | ——— o /
N— - Jvt -------------
q b Operacgao
L 11
Lo Manutencao




‘ Consideracdes sobre o Nivel de Implementacgao

S e
P

1. Quanto dinheiro eu tenho?
2. Quanto tempo eu posso disponibilizar?
3. Qual a gravidade do meu problema?

4. Vou ter suporte?




Experiéncia da TriSolutions em GA

N

N

N

AR A R

Implantacao da solugéo corporativa da Braskem (instalacao,
configuragéo, treinamento e suporte técnico a solucdo, (Alarm

Manager e MOC — Matrikon):
RS - Planta Piloto
AL — UPVC (CINAL, PVC E MVC), e UCS
BA - UPVC (PVC e MVC), PE1 e PE2
SP - PE3

Implantacéo da solugéo corporativa na Samarco Mineragéo (ES)

Implantacéo da solugdo em plantas da Bayer Material Science
(RJ), em parceria com a Emerson Process

Racionalizagdo de alarmes da UHDS da REFAP, que partira no
inicio de 2010 com um sistema de alarmes ja otimizado.

Analises e diagnosticos dos sistemas de alarmes de varias
plantas industriais: Petrobras / UNBC e RECAP, Quattor
Petroquimica.

Cursos e palestras de gerenciamento de alarmes (ISA, GRINST,
ISA-PR, Braskem, ISA-SP)



Forum de discussao

http:/fwww.trisolutions.com

Farum de d controle e otirmi
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TRISoLUTIONS

O Pagina Principal VAT
F8Painel de Contrale do Usudrio (Mensagens Privadas Movas: 0) » Wer suas mensagens @FF\Q B membros O sair [ farina ]
Hoje & Ter Qut 20, 2009 4:09 pm Sua altima wisita foi em: Sex Out 02, 2009 11:21 am

[ Painel de Controle do Moderador ]

Wer mensagens sem resposta + Ver novas mensagens ¢ Yer tdpicos ativos Marcar todos os faruns como lidos

. Regras do Farum 1 1 por leticia [
Conhega as regras deste farum. Seg Mar 17, 2008 10:09 am
AENTO DE £
Conceitos 10 12 por farina G
Principais definigéies e conceitos bdsicos envaolvidos com gerenciamento de Ter Mai 13, 2009 10:28 am
alarmes.

Discussdes sobre os principais termas relacionados,

Mormas Reguladoras e Boas Praticas 3 5 por farina [u
As regulamentacies e recormendacies de boas praticas 580 comentadas neste Ter Jul 21, 2009 3:28 prn
tdpico,
Ferramentas 1 5 por farina G
Espagn para apresentacgdo e discussdo sobre as ferramentas disponiveis no Seg Mar 17, 2008 9:04 am
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Artigos, Publicacdes e Documentos em Geral g 13 por farina [u
Espaco para publicacdo de artigos, documentos e correlatos relacionados ao Sex Qut 02, 2009 11:21 am
Gerenciamento de alarmes
Casos e Exemplos 1 1 por leticia [
F:untrilqug com suas experiéncias praticas ou traga exemplos de aplicacles Qui Out 15, 2009 3:21 pm
industriais.
Comentarios e Sugesties Sem mensagens
. . = . . - u] ]
Deixe aqui sua opinido sobre o fdrum de Gerenciamento de Alarmes e tdpicos

discutidos, ou sugestéies de assuntos para discussdo e melhorias,

40 DE DESEMPENHD DE MALHAS DE CONTROLE

Metodologias 2 12 por ariel [
Discussdes sobre técnicas de avaliacdo de desempenho de malhas de controle Sex Jul 11, 2008 10:00 am
| Ferramentas 4 g por ariel [
(=) Discussdes sobre produtos de software utilizados para auditoria de controladores Seg Jul 21, 2008 2:11 pm
Aplicagbes Industriais 4 11 por langhi [
Discussfes sobre como aplicar industrialmente técnicas & ferramentas de avaliacdo Qui Mow 27, 2008 3:34 pm
de desempenho de malhas de contraole
e Artigos, Publicacdes e Documentos em Geral 4 5 por farina [
Ter Jul 28, 2009 4:38 pm
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