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Razões para adotar a tecnologia wireless

Fonte: Frost & Sullivan, Londres, 06-nov-2008.
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Principais resistências do mercado

Fonte: Frost & Sullivan, Londres, 06-nov-2008.
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Áreas de aplicação segundo os usuários

Fonte: Frost & Sullivan, Londres, 06-nov-2008.
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Fonte: www.controlglobal.com 8/9/2011
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Fonte: HCF, WirelessHART, 06-agosto-2008.

Mais de 30 
Milhões
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� Nada se perdeu, 

evoluiu-se!
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Simples.

Confiável.

Seguro.

-coexistência com outras redes;

-facilidade de instalação;

-rede auto-organizável;

-interoperabilidade.

-channel hopping;

-blacklisting;

-sincronismo de tempo.

-autenticação do instrumento;

-chaves de segurança e encriptação;

-indicações de falhas / tentativas de autenticação não autorizadas.
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INSTRUMENTO DE CAMPO WirelessHART

Instrumento WirelessHART é repetidor por natureza.
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ALIMENTAÇÃO

PORTA DE MANUTENÇÃO

Interface para configuração inicial ou 

monitoração de status do instrumento na 

rede.
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GATEWAY

Interface entre os Instrumentos de Campo e a aplicação do usuário, 

conectados a uma rede industrial.

PROGRAMADOR DE MÃO

Utilizado para configuração, join ou ainda como parte da rede wireless.
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GERENTE DE REDE

Responsável pelo gerenciamento de toda a rede wireless.

Escolhe o melhor caminho para tráfego, gerencia os superframes, etc.

GERENTE DE SEGURANÇA

Gerencia as chaves de segurança e os 

instrumentos autorizados a se juntar à 

rede wireless.
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• Simples: todos os instrumentos sem fio têm as mesmas potencialidades.
– Todos podem ser roteadores.

• Confiável
– Podendo atingir 99% de confiabilidade à medida que a rede mesh cresce.

• Seguro: usa chaves e encriptação de dados – algoritmo AES 128.
• Redundância de caminho garantida (em caso de obstrução, por exemplo).
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- funcionam como repetidores.

- mantêm lista de vizinhos disponíveis.

- possuem links para transmissão / recepção.

- suportam burst mode.

- estão em sincronismo com a rede.

- enviam diagnósticos de status.

INSTRUMENTOS

- gerencia os instrumentos ativos e inativos.

- cuida dos links mantidos entre cada instrumento.

- serve de referência para o sincronismo de tempo da rede.

GERENTE DE REDE
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Distâncias (Gateway – Device e Device – Device)

Visada entre nós Distância

Em linha de visada 225m

Sem obstáculos 150m

Poucos obstáculos 75m

Muitos obstáculos 30m
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� Planeje redes com, no mínimo, 5 

instrumentos
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� Conecte 5 instrumentos ao gateway

Práticas recomendadas
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� Conecte pelo menos 25% dos instrumentos 

diretamente ao gateway



São Paulo
Práticas recomendadas

� Cada instrumento deveria ter no 

mínimo 3 vizinhos



São PauloPráticas recomendadas

� Garanta que as antenas estejam 

sempre na vertical



São PauloPráticas recomendadas

� Garanta que as antenas estejam a uma 

distância mínima de 0,5 m de grandes 

obstáculos ou superfícies



São PauloPráticas recomendadas

� Garanta que as antenas do gateway e dos 

repetidores estejam 2m acima da maioria 

dos obstáculos.



São PauloPráticas recomendadas

� Instale os instrumentos a partir de 2 m 

do chão.



São PauloPráticas recomendadas

� Existindo instrumentos elevados, não 

exceda ângulos de visão maiores do que 

45o.
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Inicialização do Gateway:

• Senha de conexão à rede sem fio

• Identificador da rede sem fio 

• Nível de Segurança.

Inicialização dos instrumentos:

• Senha de conexão à rede sem 
fio

• Identificador da rede sem fio

• Finalizar a configuração de 
outros parâmetros, se 
necessário. Por exemplo, Long 
Tag.

Da bancada …
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… para o campo

Passo 2: Conexão do instrumento à rede.

Criando uma Rede
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Requisita conexão ( join ) à 
rede.

… para o campo

Passo 2: Conexão do instrumento à rede.

Criando uma Rede
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… para o campo

Passo 2: Conexão do instrumento à rede.

Criando uma Rede
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… para o campo

Passo 2: Conexão do instrumento à rede.

Criando uma Rede
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Topologia para redes pequenas
• Baixa latência (Gateway comunica diretamente com o instrumento)
• Pequeno alcance (200m do Gateway ao instrumento)

Passo 3: Topologia Ponto-a-Ponto.

Criando uma Rede
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À medida que a rede cresce, a topologia passa a ser Mesh
• Redundância de caminho
• Maior alcance (200m + 200m + 200m)

Passo 4: Topologia Mesh.

Criando uma Rede
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• Escopo



São Paulo

4-20 mA

Integração de redes

High Speed Ethernet
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Alimentados por Baterias

Circuito de

Segurança 

Intrínseca Rádio

Invólucro e 

Baterias

Pack de Baterias 

e Rádio
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Longevidade das Baterias
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Configuração:

•Ajuste Local

•Programador de Mão

•Computador Pessoal
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HSE Gateway

• Conecta a rede WirelessHART à rede 

HSE, via Ethernet 802.3.

• FF HSE RIO

• Disponibiliza pontos 

WirelessHART para controle e 

supervisão.

• Vários tipos de Blocos Funcionais

• Alta conectividade

• HSE

• OPC

• Modbus RTU e TCP

• WEB Server

• HART UDP (futuro)

•Até 100 instrumentos
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Syscon – Host HSE: Cortesia Smar
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Syscon – Host HSE: Cortesia Smar
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Syscon – Host HSE: Cortesia Smar



São Paulo

Syscon – Host HSE: Cortesia Smar

TBWH com tag igual ao Long Tag do 

transmissor LD400W22.
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TBWH

(ordem)

Strategy Variável Offset Endereço Nativo

Status Valor

1o 0 PV 0 0001 0002

SV 3 0004 0005

TV 6 0007 0008

QV 9 0010 0011

2o 1 PV 0 0081 0082

SV 3 0084 0085

TV 6 0087 0088

QV 9 0090 0093

3o 2 PV 0 0161 0162

… … … …

Endereço Nativo do Status = 80 * Strategy + Offset + 1

Endereço Nativo do Valor = 80 * Strategy + Offset + 2

Integração via Modbus

WH – Gateway 
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Votorantim
� Nome da planta: 

Votorantim Cimentos Unidade Santa Helena

� Localização:

País: Brasil – Estado: São Paulo

� Projeto de Automação Moinho de Bolas Rotativo

� Foram utilizados protótipos dos equipamentos

� Equipamentos:

- transmissores de temperatura baseados na familia 400

- Gateway DF100

� Necessidades do cliente:

- Medir temperatura no moinho de bolas rotativo

- Converter a temperatura em sinal 4 a 20 mA para o CLP
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Votorantim

Moinho rotativo.
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Samarco
� Nome da planta: 

Samarco Mineração S/A

� Localização:

País: Brasil – Estado: Minas Gerais

� Medição do Nível de Lençóis Freáticos com Sensores Piezo-Resistivos 

e Comunicação Wireless

� Foram utilizados protótipos dos equipamentos

� Equipamentos:

- 70 transmissores de temperatura TT400-W

- 3 Gateways DF100

�Necessidades do cliente:

-Automatizar o processo de medição do nível do lençol freático
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SamarcoArquitetura
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SamarcoArquitetura
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Samarco

Furo para medição do nível

Instalação da sonda

Sonda da Smar
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Samarco

Transmissor e fio da 

sonda

Transmissor de 

temperatura

Tampa do furo
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