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Aspectos de Mercado ISA Séo Paulo

Razoes para adotar a tecnologia wireless

Need for Real Need for
Time Data Remote
Monitoring

\ 7
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! ~ Drivers for : Ease of
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efficiency
Measurement \\I I 4 Creating
in inaccessible sl Work Force
parts : Mobility
Reduction in
Cabling Cost

-i‘ Frost & Sullivan, Londres, 06-nov-2008. s m a r



Aspectos de Mercado @ el

Principais resisténcias do mercado

Concerns over reliability
and security
End user conservatism
F
Lack of awareness/ Ii(e }: M.al;ke:t

knowledge SR

—_ Adopting Wireless
Devices

High capital expenditure
p—
Restricted bandwidth
demands extensive
planning —

Fonte: Frost:& Sullivan, Londres, 06-nov-2008.
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Aspectos de Mercado @ Sao Paulo

Areas de aplicacdo segundo os usuarios

S Critical Control [5]
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5 Telemetry | 15
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o Less Critical Control 20
<
2 Alerting 70
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= Monitoring
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% of End -User

-i: Frost & Sullivan, Londres, 06-nov-2008. S m a f



Sao Paulo

Section

Uso de tecnologia wireless em plantas (\
. _ ISA
industriais \

M Indecisdo de qual protocolo usar.
Aguardando o padrdo que ird
vencer

M N3o exergam a necessidade de
uso. Langamos cabos para as
variaveis que queremos.

M Pensando em usarentrele3
anos

M Utilizam agora

Fonte: www.controlglobal.com 8/9/2011
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Mercado — Uso wireless @ S

20

10

802.11x for wireless communications
£ I1SAI100-11a

One or more proprietary networks

Bluetooth
=
e

o Zigbee

WIRELESS NETWORKS NOW



Section

Evolugcdo do HART (A $icpauio

Mais de 30
h Milhoes
Y, » 54 JANA
FEfama il U v

COMMUNICATION FOUNDATION

For 15 years, the HART Communication Foundation has played a Q“'ﬁ.
major role in establizhing the HART Protocol as the glabal stamdard P*
for process instrumentation by énsuring it serves the evelving needs ¥

of industry users and suppliers. Q_O
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Digital Cemmunication ¢+ HART Embraced by Digital Imtegration with Acset
4-Z0 mA Analog Instrument Technicians hmv-dlm-ﬁ Management xnd Control Systems
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. Fonte: HGE WirelessHART, 06-agosto-2008. S m a r



Fortalecimento do Padrao .SA Séo Paulo

LEAEYE" " Fieldbus P I. '

Foundation

COMMUNICATION FOUNDATION PROFIBUS * PROFINET
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Conceituacao
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. — Sao Paulo
WirelessHART (s siore

* Objetivo

— Estabelecer um padrao aberto e interoperavel de comunicagao sem
fio para as aplicagdes de processos industriais.

 Padrao internacional IEC / PAS 62591.

- |EEE 802.15.4
— 2,4 GHz — Frequency Hopping
— Banda ISM

[T sindr



WirelessHART

|SA Sao Paulo
Section

CARACTERISTICA

Analog Loop Check
Broadcast messaging
Device Calibration

Device Configuration
Device Status
Multi-Variable Reads

PV with status

32 Character Tag

All vaniables with status
Digital Loop Check
Enhanced Multi-variable support
Local Interface Lock
Manual ID of device by host
Peer to peer messages
Visual ID of device

Time or condition based alerts
Report by Exception
Synchronized Sampling
Time Stamp

Trends

Wireless Co-existence

Wireless diagnostics

Wireless mesh & star topologies
Wireless message routing
Wireless Security

Revisao

Protocolo

R

R R R R R R R R

KRR R R R R

HART gy

SPECIFICATIONS

= Nada se perdeu,
evoluiu-se!
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Caracteristicas @ Séio Paulo

Simples.
-coexisténcia com outras redes;

-facilidade de instalacao;

-rede auto-organizavel;

-interoperabilidade.
Confiavel.

-channel hopping;

-blacklisting;

-sincronismo de tempo.

Seguro.
-autenticagao do instrumento;

-chaves de seguranca e encriptacao;

-indicacoes de falhas / tentativas de autenticacao nao autorizadas.

[T sindr



Coexisténcia @ Sl




Coexisténcia @ Sl




|SA Sao Paulo
Section

Frequéncia
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Transmissor

Power Spectral
Density

4 Sinal

T e -

fc Frequéncia

Ar
FPower Spectral
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A
Ruido
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fc Frequéncia

A

ISA Sao Paulo

Section

Receptor

Power Spectral
Density

fc Frequéncia
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Componentes (5N sio Pauio

Host Application
le.d, Asset Management)

A\
system

600

Process Automation
Controlber

Access ., o, ot N
Paint +"_ “'._ ..." Wireless
.. : Handheld

Access
Point

——— $ HART-Enabled -
Migh Speed Etfernet Field Devices




| Sao Paul
Componentes (5N sio Pauio

INSTRUMENTO DE CAMPO WirelessHART

Instrumento WirelessHART é repetidor por natureza.




Componentes .SA Sao Paulo

ALIMENTACAO

PORTA DE MANUTENCAO

Interface para configuracao inicial ou
monitoracao de status do instrumento na

_redel . sSindr




Componentes @ S

GATEWAY

Interface entre os Instrumentos de Campo e a aplicacao do usuario,
conectados a uma rede industrial.

e

PROGRAMADOR DE MAO

Utilizado para configuragao, join ou ainda como parte da rede wireless.

sindr




Componentes .SA Sao Paulo

GERENTE DE REDE

Responsavel pelo gerenciamento de toda a rede wireless.

Escolhe o melhor caminho para trafego, gerencia os superframes, etc.

N

e

Metwork Manager

s

GERENTE DE SEGURANCA

Gerencia as chaves de seguranca e 0s
instrumentos autorizados a se juntar a _
rede wireless.

[ sindr
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Rede Mesh @ Sl

Gateway - r

« Simples: todos os instrumentos sem fio tém as mesmas potencialidades.
— Todos podem ser roteadores.

. Confiavel
— Podendo atingir 99% de confiabilidade a medida que a rede mesh cresce.

» Seguro: usa chaves e encriptacao de dados — algoritmo AES 128.

» Redundancia de caminho garantida (em caso de obstrugao, por exemplo).s I I I a r
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Rede Mesh (is<) Sao Paulo

INSTRUMENTOS
- funcionam como repetidores.

- mantém lista de vizinhos disponiveis.

- possuem links para transmissao / recepcao.

- suportam burst mode.

- estao em sincronismo com a rede.

- enviam diagndsticos de status.

GERENTE DE REDE
- gerencia os instrumentos ativos e inativos.

- cuida dos links mantidos entre cada instrumento.

= serve de referéncia para o sincronismo de tempo da rede.

[T sindr



Boas praticas
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Cobertura (1sA) Sao Paulo

Distancias (Gateway — Device e Device — Device)

Visada entre nos Distancia
Em linha de visada 225m
Sem obstaculos 150m
Poucos obstaculos 75m
Muitos obstaculos 30m

e Sinar



Praticas recomendadas Seeton 11°

= Planeje redes com, no minimo, 5
iInstrumentos

Gateway

O — ‘smar




Praticas recomendadas @ Sl

= Conecte 5 instrumentos ao gateway

Gateway : : OB — l

&
_ Sinnal




Praticas recomendadas @ e

= Conecte pelo menos 25% dos instrumer
diretamente ao gateway

& N
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Praticas recomendadas @ Sao Paulo

= (Cada instrumento deveria ter no
minimo 3 vizinhos

Equipamentos

I de campo sem fio
rﬂl.
L Pl
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Praticas recomendadas (A $io pauio

= (Garanta que as antenas estejam
sempre na vertical

Gateway L Ly

.
smar



Praticas recomendadas @ Séo Paulo

Section

= (Garanta que as antenas estejam a uma
distancia minima de 0,5 m de grandes
obstaculos ou superficies




Section

Praticas recomendadas @ Séo Paulo

= Garanta que as antenas do gateway e dC
repetidores estejam 2m acima da maioria
dos obstaculos.

l * |

2m 2m

Gateway

T nar



Praticas recomendadas @ Sao Paulo

Section

= |nstale os instrumentos a partir de 2 m
do chao.

2m 2m

¥ ¥




Praticas recomendadas @ Sao Paulo

Section

= Existindo instrumentos elevados, nao
exceda angulos de visao maiores do que
450,




Criando uma Rede Wireless
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Section

Criando uma Rede @ Sao Paulo

Passo 1: Inicializacao

,

Gateway

] +— Inicializacao dos instrumentos:
[ 3 L
Sistema | '3 *ogee - .
.- Mms® . Senha de conexio a rede sem
° ¢ fio

* |dentificador da rede sem fio

Inicializagao do Gateway: - Finalizar a configuracdo de
outros parametros, se
necessario. Por exemplo, Long

Tag.

» Senha de conexao a rede sem fio
* [dentificador da rede sem fio

* Nivel de Seguranca.

sindr



Criando uma Rede (s sigpaue

Passo 2: Conexao do instrumento a rede.

... para o campo

1. An

acs
I £90 do g,

Gateway




Criando uma Rede () sigpauie

Passo 2: Conexao do instrumento a rede.

... para o campo

Gateway

' o Requisita conexao ( join) a
- rede.




Criando uma Rede (sA) sagpauto

Passo 2: Conexao do instrumento a rede.




Criando uma Rede (s sigpaue

Passo 2: Conexao do instrumento a rede.

... para o0 campo

Gateway




Criando uma Rede (s sigpavio

Passo 3: Topologia Ponto-a-Ponto.

W
/
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—
I _':-;. -

Gateway gt T

‘ L:} i
Sistema | - §
a ‘f’
Topologia para redes pequenas

_I.
» Baixa laténcia (Gateway comunica diretamente com o instrumen P - :
. ueno alcance (200m do Gateway ao instrumento) m a r



Criando uma Rede i

Passo 4: Topologia Mesh.

- "';'"I\ z‘\
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\

A medida que a rede cresce, a topologia passa a ser Mesh
» Redundancia de caminho
» Maior alcance (200m + 200m + 200m)
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Integracao HSE / Wireless
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Arquitetura SA) Séio Paulo
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Arquitetura (5 siopauio
* Escopo

i

intranal Corparataa

Esacia Enganhana Estacia Dparacia




Integracdo de redes (s sigpaue

“ N N

High Speed Ethernet

EHPROFIBUS DP!
FOR FACTORY AUTOMATION H

i ‘ ] ¢ ‘ _— —_— — - :
1 TITOONM<anm i




Sao Paulo

Transmissores @

Alimentados por Baterias

Involucro e
Baterias

Pack de Baterias
e Radio

Circuito de
Seguranca
Intrinseca




Transmissores @ S

Longevidade das Baterias

BAIXA

 Depende ... TEMPERATURA

— Temperatura ?

— Taxa de atualizacao ? |

— Numero de vizinhos ? |



Transmissores () sigPauic

Configuracao: ‘

*Programador de Mao

 Ajuste Local

«Computador Pessoal

>




HSE Gateway (A Sagpauic

HSE Gateway

« Conecta a rede WirelessHART a rede e —
HSE, via Ethernet 802.3. WireiessaAR§
« FF HSE RIO

» Disponibiliza pontos
WirelessHART para controle e
supervisao.

« Varios tipos de Blocos Funcionais

* Alta conectividade
« HSE
« OPC
* Modbus RTU e TCP
« WEB Server
« HART UDP (futuro)

«Até 100 instrumentos



Integragdo com Sistemas @ Saer 2ulo

File Edit Search Miew Communication SWindow  Help

i eBl2s| Sele-glcn] S|em|fE =] oH B2 B oo 2]

Device...
Bridge...

Cantraller., .

Device from Templake, ..
Bridge From Template. ..
Contrallier From Template. ..

attributes..,

Syscon — Host HSE: Cortesia Smar

[T sindr



Section

Integragcao com Sistemas )] EEEE

Mew Controller

Eridge l Advanced Optionz ]

b arufacturer ; J S mar LJ

Device Type: |DF100 =l

Device Rev. : |02 *] DD Bew: |4 ' EFF!ev.:l |

W Follow the Latest DD and CF Revizions

>

Device Tag: |D F100 TS5 B

Upstream Part ; J LJ

[ |z Redundant [HSE anly)

G —

ak. Canhcel | Help |

Syscon — Host HSE: Cortesia Smar
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Integragdo com Sistemas @ Saer 2ulo

Syscun Produtos WH

FI|E.' E|:||I: Search Cnmmunlcatlnn Yirdioy Help

]w| l 1 ]| M{ 6‘3’1 ?]

s { eBIBaf 02,

|- faay Produtos_wH

_' B HSE Network 3

= @& HSE Metwork 3
+ B HsE HOST 3

-~ i.m

1]

= HSE_NMA_WFD

-l @ HSE_FE_YFD —
+ - [B DF100_TS 6-RE-1

[] DF100_TS_&-DIAs-1

[] DF100_TS_&-TEHG-1

[] DF100_TS_&-TEWH-1

<< MODE_BLE

EI:'_-'::'_-'-_:'

Syscon — Host HSE: Cortesia Smar R
_ Snar



Sao Paulo

Integragao com Sistemas [ISAY Settion

= Syscon - Produtos_WH

FI|E: Edit SEarch Communicakion  Window Help

[*;1|r"E By Sl Sl fE =l 2 B2 Bl o] 2

S B HSF Network 3

| = & HSE Network 3
i+ g HSE HOST 3

+ . DFIDD_TS_E--FLE-I
+ |:| DF100_TS 6-DIAG-1
: _D pumimez 0>+ TBWH com tag igual ao Long Tag do
' ' transmissor LD400W22.

Syscon — Host HSE: Cortesia Smar
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LA

Integracao via Modbus

TBWH | Strategy | Variavel | Offset | Endereco Nativo
(ordem)
Status Valor
10 0 PV 0 0001 0002
SV 3 0004 0005
TV 6 0007 0008
Qv 9 0010 0011
20 1 PV 0 0081 0082
SV 3 0084 0085
TV 6 0087 0088
Qv 9 0090 0093
3° 2 PV 0 0161 0162

Endereco Nativo do Status = 80 * Strategy + Offset + 1

m

Nnar

‘iireio Nativo do Valor =80 " Strategy + Offset + 2 S



Estudo de casos ISA Séo Paulo

Votorantim

= Nome da planta:
Votorantim Cimentos Unidade Santa Helena

= Localizacao:
Pais: Brasil — Estado: Sao Paulo

= Projeto de Automacao Moinho de Bolas Rotativo

= Foram utilizados protétipos dos equipamentos

= Equipamentos:
- transmissores de temperatura baseados na familia 400
- Gateway DF100

= Necessidades do cliente:

- Medir temperatura no moinho de bolas rotativo
- Converter a temperatura em sinal 4 a 20 mA para o CLP

[ sindr



Section

Estudo de casos (A Séo Paulo
N4

Votorantim

Moinho rotativo.




..
Estudo de casos (5N sio Pauio

Samarco

= Nome da planta:
Samarco Mineracdo S/A

= Localizacao:
Pais: Brasil — Estado: Minas Gerais

= Medicao do Nivel de Lengois Freaticos com Sensores Piezo-Resistivos
e Comunicacao Wireless

= Foram utilizados protétipos dos equipamentos
= Equipamentos:
- 70 transmissores de temperatura TT400-W

- 3 Gateways DF100

*Necessidades do cliente:
-Automatizar o processo de medicao do nivel do lencol freatico

I sindr
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Estudo de casos ,Sh Sao Paulo

Arquitetura Samarco

Contral da
Mantaragda

I
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b
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Access Poinl { Centrad §

DF 100 + R4 oo ELPRC:
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H | Rede o TTs VWenlassHART 1
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Estudo de casos 1sa\ Séo Paulo

Section

Arquitetura Samarco

Barragem
______________________________________________ i
I
! I
! |
. : WirelessHart Network |
Central de Monitoramento - Furos :
I
I - - :
: | ettty ’ A M |
o e s e o R S i i w ¢ el I
! 1 I Tranamissor ;. Transmissor |
| Estagso de Engenharia efou ! [ Madidor - Madidor :
| Supervisao : : Q o |
: ! | Transmissor - :
] % )
| system " - SN : :
] i £
- (302 : : Transmissor gy ' :
: - : ! i | Repefidor SEES :
. e ! | 4 .
! ] I * |
! 1 . | !
: I Link de I :
| ° | comunicagao | ° DF100 o :
: Ethernet i ELPRO (e e == IR | :
3 - — ™" T =2 : |
: 7 i | | |@Plaie WirelessHart | :
f ] I | e |
: o ‘\ / gees Ethemst | i é (s} Manager | :
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Estudo de casos (A Séo Paulo
~”

Samarco

Furo para medicao do nivel

Instalacdo da sonda

Sonda da Smar

sinar
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Estudo de casos ((sA\ Sio Paulo

Samarco

Transmissor e fio da
sonda

Transmissor de
temperatura

Tampa do furo

sinar
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