
São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo

Ethernet Physical Layer

Ethernet 802.3 MAC/LLC

IP

TCP, UDP

Best Effort Real Time

Layer 1

Layer 2
Layer 3

Layer 4

Layer 5
Layer 6

Layer 7

Ethernet Physical Layer

Ethernet 802.3q Prioritisation

IP

TCP, UDP

Best Effort Real Time

Ethernet Physical Layer

IP

TCP, UDP

Best Effort Real Time

Modified Data Link Layer



São Paulo

Ethernet Physical Layer

Ethernet 802.3 MAC/LLC

IP

TCP, UDP

Best Effort Real Time

Layer 
1

Layer 
2

Layer 
3

Layer 
4

Layer 
5

Layer 
6

Layer
7

Ethernet Physical Layer

Ethernet 802.3q Prioritisation

IP

TCP, UDP

Best Effort Real Time

Ethernet Physical Layer

IP

TCP, UDP

Best Effort Real Time

Modified Data Link Layer



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo

Layer 1

Layer 2
Layer 3

Layer 4

IEEE 802.3 (Ethernet) and IEEE 802.2 (Logic Link Control)

IP

DHCP

ICMP IGMP

TCP UDP

ARP

SNTP SNMP

HSE Management Agent

HSE
MIB

User Application



São Paulo

C
P
U

.
P
S

HSEEthernet Proprietária

OSI Model

Ethernet

IP

TCP/UDP

Application

“User”

H1
Ethernet

IP

TCP/UDP

Proprietary

Proprietary

Proprietary

Proprietary



São Paulo

Operação

Controle
Avançado

Controle Básico

Informações
da Planta

Manutenção

FF H1

Sistema
De

Emergência
Cromatografia

Compressores

HSE



São Paulo

Primary Secondary



São Paulo

Primary Secondary



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo



São Paulo

DFI302DFI302



São Paulo

DFI302DFI302



São Paulo

DFI302DFI302DFI302



São Paulo

DFI302‐PBDFI302‐FFDFI302‐FF



São Paulo

DFI302 DFI302‐PBDFI302‐FFDFI302‐FF



São Paulo

Inteiramente Distribuído Com Comunicação Horizontal

4‐20 mA



São Paulo



São Paulo

FIELDBUS H1 FIELDBUS H1

DISPOSITIVOS EM DIFERENTES REDES

DFI302 HSEDFI302



São Paulo



São Paulo

AI

PID

AO

ALMTRIP



São Paulo

AO_1

DO_3

DO_4

AI_10

DI_32

DI_43



São Paulo

AO_1

DO_3

DO_4

AI_10

DI_32

DI_43

AO_5

DO_1

DO_3

AI_1

DI_3

DI_4



São Paulo

AO_1

DO_3

DO_4

AI_10

DI_32

DI_43

AO_5

DO_1

DO_3

AI_1

DI_3

DI_4



São Paulo

Estação de 
Engenharia + 

Operação 
Operação + Server



São Paulo



São Paulo



São PauloOconee Nuclear Station



São Paulo

 Nome Planta: Oconee Nuclear Station (ONS)

 Primeira Planta Projetada e Operada pela Duke Energy

Localização:

Pais: USA

 Estado: South Carolina

 Condado: Oconee

 Capacidade: 2,538 Gigawatts

Capacidade de sustentar 1,9 milhões de residências

 Líder em geração de energia Nuclear nos USA.

 Operando desde 1973 e relicenciada  2033/2034

Cenário
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Número de Reatores: 3

Tipo de reator: Pressurizado à água

Combustível: Dióxido de Urânio

Capacidade da Estação: 1,500 Megawatts por reator.

Fabricante da Turbina: General Electric

Geradores de Vapor: Babcock e Wilcox Canada (470 Ton / 23 metros de 
comprimento)

A planta
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 Baseado em equipamentos pneumáticos (quase 100%)

 Controladores Single Loops e Registradores antigos

Histórico
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 16 pares de DF62 (redundância);
 3 x Reatores Nucleares, com até 1200 I/O cada um;
 Instrumentação baseado em Foundation fieldbus;

 Rede redundante (CAT5);

 Servidores OPC:
 Estações de trabalho HMIA e OPC (rack 19”).

 Clientes OPC:
 Estação de engenharia ENGWKSTN (rack 19”);
 Estação de trabalho HMIB (desktop).

 Estação de trabalho OPC interligada à rede corporativa (OAC);
 Serviço de sincronismo de tempo via protocolo SNTP.
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 Unidade 1 operando desde 2006

 Unidade 3 operando desde 2007

Unidade 2 em operação desde novembro 2009

 Implementação de mais 200 loops de controle em cada Unidade

 Implementação de Gerenciamento de Ativos para as 3 unidades

Status atual  do Projeto
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http://www.powermag.com/nuclear/Top‐Plants‐Oconee‐Nuclear‐
Station‐Oconee‐County‐South‐Carolina_2241_p4.html

Reconhecimento internacional
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Leandro H. B. Torres
Gerente de Sistemas & Soluções
Smar Equipamentos Ind. Ltda
Tel/Phone: +55 16 3946‐3519
Cel./Mobile: +55 16 9245‐2212
e‐mail: torres@smar.com.br
Site: www.smar.com.br


