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Usina hidrelétrica

Linhas de
distribuicao
de energia

Gerador

5. Low-speed shaft
6. Gear box

7. Generator

8. Controller

8. Anemometer

10. Wind Vane

11. Nacelle

12. High-speed shaft
13. Yaw drive

14. Yaw motor

15. Tower

Central TERMOELECTRICA careoN, FukL o Gas

(v7) 1)

1 CINTA TRANSPORTADORA i
DEL CARBON

2 TOLVA
3 MOLINO

4 CALDERA

5 CENIZAS

6 SOBRECALENTADOR
7 RECAUNTADOR

9 CALENTADOR DE AMRE a2y
10 PRECIPITADOR (3)
1) CHIMEN O
12 TURBINA DE ALTA PRESION ‘«, 8)
13 TURBINA D MEDIA PRESION {

14 TURBINA D BAJA PRESION e
119)

17 TORRE DE REFRIGERACION (20) (16) (15} (14)
18 CALENTADORES o Lol SR
19 GENERADOR Vs

20 UNEAS DE TRANSPORTE DE ENERGIA SLECTRICA

USINA TERMELETRICA A BIOMASSA

E—

:

:

IR :
i

Pt de Bomares
[Picagim, Armalteagim o Setegim] :
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TERMO-
CTRICAS

Tipos:
Existem varios tipos de usinas termoelétricas: usinas a 0leo, a gas
natural, a carvao, biomassa e nuclear
Como Funciona:

Quando o combustivel € queimado, o calor produzido faz com que a
agua entre em ebulicdo e produza vapor que movimenta uma turbina
gue por sua vez fica acoplado ao gerador elétrico, que ao
movimentar-se, produz eletricidade que consumida ou vendida

- | ]
iy ; | ] i
P ; = S eolOSRGRRARIGN 0. U | .
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Vantagens:
Sua instalacdo pode ser bem proximas de centros consumidores.
Dessa formara uma diminuicdo a extensao das linhas de transmissao
gue conseguentemente, minimiza as perdas das linhas de
transmissoes.
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Solucdes de Automacao para Energias Renovaveis: Biomassas

COMBUSTIVEL

SISTEMA
DE
= ENERGIA ELETRICA
GERACAO >

Agua de
alimentacio

combustivel

Vapor
de alta
pressio

Energia
elétrica
TURBINA

condensado
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RUN TIME
Solugbes de Automagdo para Energias Renovaveis: Biomassas

COMBUSTIVEL

CO-GERACAO

ENERGIA TERMICA

SISTEMA ENERGIA ELETRIC,G>
DE

) Vapor
Apgua de de alta
alimentacio pressao

Energia
elétrica

combustivel

Vapor
para
processo condensado
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Solucdes de

ONTOS DE CONTROLE (MODULOS):

— Circuito de
Estocagem)

- Geracao de
— Circuito de

— Geracao de
Interna/exter

— Circuito de
up)
— Circuito de Cin

~ Circuito de Agua de
REV.)

- Circuito de Agua de Res

e
\ \\
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Biomassas
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PLC-01
SIEMENS PAINEL DESMI/CASA DE FORGA -
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Solucdes de Autom
) Sykue

Bioener
- 0611512012 10:07:49

ALIMENTACAO DA CALDEIRA ‘

|_semproTECi0 i

b h_ T e ] TALISCADESLIG“DAPELOSENSOR e
\ ﬂ‘ | DE HIVEL ALTO DO DUTO DE CAPIM H /

DA ESTEIRA TC-04 I

o ST T T T 1600020 )
-670- = E ! ) 1 _._:
'___:___— \\ ZSHH-670-01 4l | amp /Il
‘ 8 ——an-—
RPM I I' mﬁ ZSH-670-01 ! |
' |
SENSORES VELOCIDADE PHERA CLI\SSIH_CAERU\_ — | e e
SENSOR VELOCIDADE - TC-03-51 3]
[ComPRo (L€ m|
__________________ b _ _ _
T COMANDOS GERAISPICADOR-02 __ _____COMANDOSGERAISPICADOR-01 j
[UNIDADEHIDRADLICA | MESA ALIMENTADORA | ROLO INFERIOR ROLOSUPERIOR | [ ROLO SUPERIOR ROLOINFERIOR | MESA ALIMENTADORA | _ UNIDADE HIDRAULICA
| e ] CORRENTE | goommenTE | goRRENTE | i 3 5 =] CORRENTE | goRmenE | CORRENTE | iy |
¢ Do) N e s | N o I | W oo 3
1 F- MY | MY | MY [~ ~ DETECTORMETAIS Picadores ] | @ I
|m—w T v | T v | N o | | | | T o wl T
_____ e S e ) L________L_____ e |

P | PORTA PICADOR t11
] @ !

PORTA PICADOR 02 T[Mas0 008 | |
ABERTA

ABERTA

EMERG. CAMPO

SelEh e 3 g e & _160_(
EMERG. CAMPO @ > < ) | ‘
PICADOR 02 - s PICADOR 01
____ACIOHADA l i i |_ R | L AcCioNADA |
» " —

— —
|[__SENSOR VELOCIDADE - TC-01-S1.1 |
| 1
|| semproTECAO] [ RESET ||

=
|[___SENSOR VELOCIDADE - TC02 - §1-2__ ||
1 1
(semprotecio] [ Reser |

1| Hora Evento = Tag Name ~ | Alarme
PIT_008 ALM.STT_LO PRESSAO BAIXA VAPOR ESCAPE GERADOR - PIT620_08
TEMP. BAIXA VAPOR SUPERAQUECIDO ANTES REDUTURA 63/23 Kgficm? - TIT-652_01
TIT_103 2 ALM.STT_LO TEMP. BAIXA AGUA ANTES ECO - TIT-103_2

TIT_002B_ALM.STT_LO TEMP. BAIXA VAPOR 1,5 Kgficm2 - TIT652_02B ___ Reset Alarme
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Solucdes de A
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Run Time

Automacag mgmmm
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' REDUTORAS  AQUECEDORES  VLC _ MOTORES _ ALARMES _ HISTORICOS _ TRIP FALHANOBREAK . '
3 \
VALVULA DE PARTIDA = PIT107.4 HC AUt TIC-107_2 PRESSOSTATO FY-107 2 FIT-107
ZTA07 1 My | Kgfiem? 3 46835 B 30093 | Tonh
0.00 [ A TV-108 2 — — ] !
B BT - s» | - - . & . —
- FO-107
[ pause | [ man | | hld 0.0 M"_ » v [EETIN % o _Lic-102 VALVULA DE VAPOR PRINCIPAL -Ton
L i memoto || _LiT-102.01 MEDIA ZTA07 2
PIC-107 1 = = W 5049 5001 K3 97 46 100.0 ZERAR
BT [ o EXO - EI EET
- | FY-107.1 —— DISCREPANCIA | ’| I l
; PAUSE MAN
sp Kgficm? ; ; . -
I oo Hm) e L NIVEL AGUA
wv [ - TIT-107_3 4935 K SELEgﬁo DESMI
AUTO 469.28 R L) S0 PY S 105 o LIT-922-007
F : IR 49.93 0217 [0 57.77 PRRAL
I S iern? |
ALIMENTADOR - 01 g
: — sp AUTOMAN

4
LSH-101_1
LSL-101_1

131

"VENTILADOR
@

LSH-101_2
LSL-101_2

7.38

ALIMENTADOR - 03

| VENTILADOR

LSH-101 3

ALIMENTADOR - 04

LSHA01 4
~ LSL-101.4 |
_ ALIMENTADOR - 05
_ VENTILADOR
- Lsn101.5 W
LSL-101_5
M_§52_04
Al
VENT. AUXILIAR
o

AR

-

=
ml
l\IIH

™ i,

|I||

H I H I—QCLLI I l] I PIT-104_2
DESCARGJ\ 'DE FUNDO TT-104.2
206.38

4

Il

Seg

= l

PRESSOSTATO |—
o | |

TIT_003_ALM.STT LO

TIT 103 2 ALM.STT LO
TIT_002B_ALM.STT_LO TEM

e

TEMP. BAIXA AGUA ANTES ECO
AIXA VAPOR 1,5 K

Kgf fem?

201.53
1

mmcCa [

TT.120 2

123.66

RELAGAO
PR1611 venTllanoR . rivAflio—— J
20.75 mCa RPM

TI-104 1

T PIT-120.1 ‘PRE,;:?:EC‘
mmiCa
I T7-120_1 TT-103_2
I < | T
— ]
T1-103 3

LV-103

|
|
—L

P

TT-120_3

}

PIT-104_4
253.60

-TIT103 2

fem2 - TIT-652_02B

8

130.10

mmCa

FQ-103

PIT-120_4

I TT-120_4
99.66

EXAUSTOR-01

DISCREPANCIA

EXAUSTOR 02

—

PRESSOSTATO

LIT-121

%

|
L

BOMBA AGUA ALIMENTA

Ty

MB-652_005A

A0

| 522.90

—_ Lk
NIVEL DESAREADOR

79.26 %

RPM TURBO BOMBA

| CORRENTE BoMBA
| AGUA ALIMENTAGAO

| DESCARGA DE FUNDO LAVADOR |
‘ INTERVALO
|
|

TEMPO RESTANTE

TEMPO RESTANTE

AckAll
Cala Sirene
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Solucdes de Auto

4 o~
: y 7 3 =97 7 R
7 Sykue = - il ol ianeen () . Run Time
Bi ' e : Automagdo Industrial
loenergya SISTEMA VAPOR SISTEMA OLEO VIBRAGAO E TEMPERATURA PARTIDA TURBINA ALARMES HISTORICOS TRIP FALHANOBREAK Metrologia
_ 06/15/2012 100912 —— —— time.com.b
Temperatura PT-5-70
Caldeira B bar(g)
TIT-107_3
.
PT-S-01
e AL R PRESSAO BAIXA DO VACUO i
MV-620-001 m c | 1H4.-5-01 PT-5-04A = 3
% |_ | % m bar(g) gl —=" LT-5-70
] | ESV-01 FCV-01 TGS e R — %
| l & 5 patioy bar(g) <
=5 - — " Vapor Admissao | =l ot 'y LCV.S.708 “
x Hist. Temperatura l N
L Caldeira Turbina T T —
PEVS 1A TURBINA PARADA - “— o “T":;B,',':A
ACSULI ENGATAR GIRO-LENTO | velocidade (RPM) - g oA A
il . ‘_. . " =] _Lcvs7oa
e i | ~ moten = %
PT-S-01A o v

mba_'@_. o ! ‘:—l—'

0.00 f
Setpoint Ry ﬁ | —

BOMBAS DO CONDENSADO
DESLIGADA OU EM FALHA

PY-5.024 UL =
s
%
| PT.5.028 17-5.09 PT-5.09 CHY-03
& I T o [ ooo Kl 000 [EW ¢
TY-5-01 —
0.00 il l {
| o000 [ Setpoint
VAPOR
TOMADA I
. 17-5-08 PT.S.08
o ‘ | o000 [ [ 000 [ cH-02
115028 | | it
iy, < L ! |
e %
- | isus ]
0.00 bar(g) 11.5.07 CHV-01 VAPOR
Setpoint I bar() P TOMADA I
— 0
0.00 {!
Setpoint L ‘ ‘
VAPOR
TOMADA |

Alarme
PRESSAQ BAIXA VAPOR ESCAPE GERADOR - PIT620 08
| TEMP. BAIXA VAPOR SUPERAQUECIDO ANTES REDUTURA 63/23 Kgf/
TEMP. BAIXA AGUA ANTES ECO - TIT-103_2

Tag Name
PIT_008_ALM.STT LO

TIT_003_ALM.STT LO -TIT652_01

TIT_103 2 ALM.STT LO I N Y
TIT_002B_ALM.STT_LO TEMP. BAIXA VAPOR 1,5 Kgficm2 - TIT652_02B I ™ -

AckAll
ala Sirene

Reset Alarme
4 L
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Biomassas

. O O  RunTin

Solucdes de Autom
) Sykué - i llks 3ok

Bioener rgya SISTEMA VAPOR SISTEMA OLEO VIBRAGAO E TEMPERATURA PARTIDA TURBINA ALARMES HISTORICOS TRIP FALHANOBREAK

LOSHSIZMZ 10:0958

REGULADOR DE VELOCIDADE 505

CAUSAS DO TRIP DA TURBINA: m
TEMPERATURA MANCAL MUITO ALTA P
PRESSAO ESCAPE MUITO ALTA REARMAR i
NIVEL CONDENSADOR MUITO ALTO TURBINA e o
— — ar(g,
RELE PROTECAO DO GERADOR PT-5-01 =t
PRESSAO OLEO MUITO BAIXA . |
i bar(g) PDT-S-32 _I
VIBRAGAO OU DESLOCAMENTO MUITO ALTO
¢ - 000 2 |

SOBREVELOCIDADE PROTECH 203

BOTAO EMERGENCIA NO TCP

B
]
Reset Il =iy PT-5-61
TRIP EXTERNO (FALHA NA CALDEIRA) Bontly Novada !. mbar(g)
= ]

IH4-5-01

PRESSAQ BAW A

TE-S-18A

CONDICOES PARA PARTIDA DA TURBINA: PARTIDA DA TURBINA  'Seemsce CoM) oo T—

: ="
temperaTura vapor aomissio > [IEETIEN s I '!-“ —
PRESSAO VAPOR ADMISSAO > [ o000 BN 0 | = *IURB! A

g
BOMBA EMERGENCIA PRONTA ‘ ' , b, r 1

3 B
——

TURBINA REARMADA

3

REGULADOR 505 PRONTO PART'R PARAR W i
g T

B R,

-
{

PT-5-04A PT-5-04B
ESCAPE
o000 [HEY 000 [

Tag Name Alarme_

PIT_008_ALM.STT_LO PRESSAO BAIXA VAPOR ESCAPE GERADOR - PIT620 08
TIT_103_ 2 ALM.STT_LO
TIT_002B_ALM.STT_LO
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Solucdes de Automag
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SISTEMA VAPOR SISTEMA OLEO VIBRAGAO E TEMPERATURA PARTIDA TURBINA ALARMES
)
PrSa0 i | PT-5-34

PT-S-10A bar(g)

e

PT-5-10B
— — I o

PRESSAO BAIXA DO VACUO

Lo

TURBINA PARADA -
EHNGATAR GIRO-LENTO

PDT-S-31
E 000 [Lg)

TE-S-33

BOMBAS DO CONDENSADO
DESLIGADA OU EM FALHA

TIT_630_001 PIT_630_001
°C Kgficm?®

s 5
PT-5-33 ‘\"kr ~

bar(a) 5 5
| | ENTRADA AGUA
| | | RESFRIAMENTO
—_ B ' TIT_630_003 PIT_630_003

i% 272222 RS m Kgficm?®
- 1
gl‘ ' 01 e A0P-01 I'k- 3 oven | |
- ‘ .
SAIDA AGUA

TI-5-30 RESFRIAMENTO

) RESERVATORIO e
" OLEO

LT-S-31

1\| Hora Evento = Tag Name | Alarme_
012 10:05:26 | PIT_008_ALM.STT_LO PRESSAO BAIXA VAPOR ESCAPE GERADOR - PIT620 08
3 TIT_003_ALM.STT_LO TEMP. BAIXA VAPOR SUPERAQUECIDO ANTES REDUTURA 63/23 Kgficm? - TIT-652 01
TIT_103_2 ALM.STT_LO TEMP. BAIXA AGUA ANTES ECO -TIT103_2
TIT_002B_ALM.STT LO TEMP. BAIXA VAPOR 1,5 Kgficm2 - TIT-652_02B

www.run-time.com.br
vendas@run-time.com.br




Solucdes de Auto

Biomassas

= — : L N7 ° o
- —— < B | T Q) N O O  RunTime
1 B [ - £ agao Ind al
SISTEMA VAPOR SISTEMA OLEO VIBRAGAO E TEMPERATL‘ERA PARTIDA TURBINA ALARMES HISTORICOS TRIP FALHA NOBREAK
_ L Www.run-|
VT-5-07A VT-5-08A
U um um
| VT-S-07B

VT-5-08B
VT-5-064

|
-~ I

VT-5-018 |

ZT-5-01A

ZT-5-01B

-
|
|
|
|
T ého

TE-S-10A ;)Ej X R s : ‘ = of S i
i ;‘-% b I e j I R R ot e | RS [P | ‘,‘g_g_’ e
» = TE-S-18A I TE-S5-19A

TE.5.258
|00 8
°c

TE-5-24A
e e
TIT_630_001 PIT_630_001
22222 k&Y Kafiom®
I |
| | ENTRADA AGUA
RESFRIAMENTO
TIT 630003 PIT_630_003
???.?? °C m Kgfiem*®
I
| l : SAIDA AGUA
RESFRIAMENTO
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Solucdes de A

rY Sykue sea ¢ M 7). Run Time
Bi 000 b ) amgmagag Industrial
W ‘loenergya > SE-138KV. CUBICULOS TOTALIZADOR ALARMES HISTORICOS  EMERG.GERADOR  FALHANOBREAK ' & Metrelogia
0611512012 103708 " www.run-time.com.br
Servigos Auxiliares Caldeira Picadores

TENSAO

8 14.079 v
|20 B8 14123 V|
L 14.082 v

POTENCIA REAL
0.4320 Mw FATOR POTENCIA
POTENCIA REATIVA 0.8950 Cos
0.4830 FREQUENCIA
POTENCIA APARENTE 60.017
0 0
Trip Geral Local
Trip 50/51P Remoto
Trip 50/51N

Trip 49 - Temp. Trafo
Alarme Comp. Explo.
Pickup 50/51 P
Pickup 50/51 N

. Alarme 49 - Temp. Trafo
Dj. K04 Bloqueado
Disjuntor K04 - Aberto
Disjuntor K04 - Fechado

Mola Carregada

|

_ TENSAD
55 TN 14079 v
|26 1B 14116 V]
¢ 14.089 v

POTENCIA REAL
0.5910 Mw FATOR POTENCIA
POTENCIA REATIVA 0.9500 Cos
0.62 FREQUENCIA
POTENCIA APARENTE 60 020
0.1910
Trip Geral Local
Trip 50/51P Remoto
Trip 50/51N

Trip 49 - Temp. Trafo
Alarme Comp. Explo.
Pickup 50/51 P

Pickup 50/51 N

Alarme 49 - Temp. Trafo
Dj. K05 Bloqueado
Disjuntor K05 - Aberto
Disjuntor K05 - Fechado

Mola Carregada

lTorres de Resfriamento

+K06 +K07
; i TENSAO csu TENSAO
1 Y 14.079 v | 25 |8 14.083 V
1 1B 14112 V] |25 184 14121 v|
|2 1[4 14.090 v [ 25 T8 14.096 v
POTENCIA REAL POTENCIA REAL
0.0260 Mw FATOR POTENCIA 0.5940 Mw FATOR POTENCIA
POTENCIA REATIVA 0.7990 Cos POTENCIA REATIVA 0.9600 Cos
0.0 0 FREQUENCIA 0.6170 FREQUENCIA
POTENCIA APARENTE 60.024 POTENCIA APARENTE 60.024
0018 | 01730 Mvar]
Trip Geral Local Trip Geral Local
Trip 50/51P Remoto Trip 50/51P / Remoto
Trip 50/51N Trip 50/51N

Trip 49/63/71
Alarme Comp. Explo.
Pickup 50/51 P
Pickup 50/51 N

- Alarme 49/63/71

Dj. K06 Bloqueado
Disjuntor K06 - Aberto
Disjuntor K06 - Fechado
Mola Carregada

- Seccionadora TR Fechada

Trip 49/63/71
Alarme Comp. Explo.
Pickup 50/51 P
Pickup 50/51 N
Alarme 49/63/71
Dj. K07 Bloqueado

, Disjuntor K07 - Aberto
Disjuntor K07 - Fechado
Mola Carregada

Seccionadora TR Fechada

AckAll
Cala Sirene

Reset Alarme
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Solucdes de Auto Biomassas

- | [N X, " 7 T T
Y Sykue A i 6% 3 - ( ) ) . Run Time
wBioenerg‘}f_a SE-138KV SINCRONISMO CUBICULOS TOTALIZADOR ADIABATICO ALARMES HISTORICOS  EMERG. GERADOR FALHAVNOtBREAK = gﬂ.mxo%. ial
| 061152012 103638 = _ __www.run-time.com.br__
[ ]
\ +K02 +K03

E:

Entrada (+PP861) W
'Energia Export.:

Geracao Interna: SR E 1YY
Potencia Ativa: Briaia:
Frequéncia:
101 19 wmw

Potencia Ativa: Frequéncia:
0.0000 wmw i
: H ; H
Potencia Reativa: 60.029 Potencia Reativa: 0.0000 Loy
9??7? Mvar

0.0000 wmvar
Potencia Aparente: ~ Fator Poténcia: Potencia Aparente: ~ Fator Poténcia:
R 0.8880 0.0000 wva 0.0000

Correcao F.P.Auto | = Referéncia Remota

MW
[ HabHl| (| DesH| sl .
Carga/Hz Fp/Tensao Carga/Hz Fp/Tensao
Corrente: Tensao:
Ir: 469 | i

.|||.‘/._

Corrente: Tensio:
Vr/s: KR ir: ] /s 0.0000 V
Is: YN Vs/t: 14.139 V

Is: ] Vs/t: 0.0000
S 478 IR 14.097 Vg 0 WA 0.0000 V]

~ Ackall
Cala Sirene

Reset Alarme

»

www.run-time.com.br
vendas@run-time.com.br




Biomassas

Solucdes de Auto

y Sykué -\ E7 2 M w3 @) m O 7y L Run Time
r - / - elele) 4 ; ' ./ ‘% A ao In ial
mBloene rgya 4 SE-138KV SINCRONISMO CUBICULOS TOTALIZADOR ADIABATICO ALARMES HISTORICOS  EMERG. GERADOR  FALHA NOBREAK \___Wm |
- 06/15/201; 10:36:16 & A www_run.t'!mg com h; i
|
Coelba (S.E. 138kv).
B Relé Protecao do Trafo
) Disj. 52-1 Aberto Trip Externo Alarme Nivel Max. Oleo
Disj. 52-1 Fechado Trip Tempetatura Oleo Alarme Alivio Pressdo
Disj. K02 Aberto Trip Buchholz Trafo Defeito Ventilagao
. ‘ Disj. K02 Fechado Trip Temp. Entolamentos Ventilador Ligado
SINER" +PPCO1 \ 89-1 Trip F650 - Prot. Linha  Trip Temp. Enrola. 105°  Falha Retificador
Trip Geral - Trip Alivio Pressao ‘
 Trip 87/51G _ Relé Temp. do Trafo Desl. ‘ : l ' u”‘:
) Trip 51G Alarme Temp. Enrola. 85° ‘ 1 ' z /
Trip 87 Alarme Buchholz Trafo ,' ’ (
. Trip 51P Alarme Nivel Min. Oleo | i

52-1

CORRENTE TENSAO

B — = Relé Protecao da Linha
ST Trip Geral Local
[ 142.558 V] _ Trip 27/59/59NH-NL Remoto
Trip 51P
Trip 51N/51SG

POTENCIA REAL
10.115 Mw

TR-01  81H/BAL/B1df-df
POTENCIA REATIVA . Pickup 51P
FREQUENCIA Pickup 51N/51SG
ﬁucmm\m - Disjuntor 52-1 Aberto
- s Disjuntor 52-1 Fechado
_ Seccionadora 89-1 Aberta
Seccionadora 89-1 Fechada
. Tele Protegao
SAIDA CASA DE FORGA

Hora Evento Tag Name | Alarme

oSN AnS2As T T O 822 07 ALMSTEOHI.

vendas@run-time.com.br



Solucdes ¢
Y Sykué B B D A ©

¢ : L 00606
B loenergya SE-138KV. SINCRONISMO CUBICULOS “OTALIZADOR ADIABATICO ALARMES

oy

06715/2012 10:41:29

> - -
— Q ( Run Time
= &ﬂt@mﬁ?ﬂﬁ Industrial
HISTORICOS EMERG. GERADOR FALHA NOBREAK - & eml‘.om

www.run-time.com.br

Totalizador Diario de Energia Consumina e Exportada

+K04 +K05 +K06 +K07 Comp. Export.

00:00
01:00
02:00 [ 11.0156
03:00
04:00
05:00
GG 0.00376 1 0.00624 1 0.00034 @ 0.00557  0.00000 @ 0.09292]
[\ ygl Lol 040783 0 0.66823 0.03385 0.58892 0.00000 1  10.0767|
GERN 0412250 061664 003215 0.58859  0.00000  10.2314]
GE-HLN 041117 060863 0.036990 0.58776  0.00000 @  10.2929|
SHN 040586l  0.59346 [  0.05868 0.58936 0.00000 @  10.2423]
EFGUN 041073 0.62309  0.03075  0.58858[§ 0.00000  10.8141]
SPILN 041936 061666 0.14613 0.58811 0.00000f  10.1455]
13:00 IEEILTA 0.09859
ARG 041986 1  0.62755 0.04105 0.58726 0.00000  10.7299
RGN 041250 @  0.59670 0.16792 0.58823 0.00000 @  9.72626]
SFALLY  0.00502 @  0.00653 0.00047@ 0.00718  0.00000 [  0.11321]
SEFLGY  0.12045 @  0.16807  0.00955W 0.16946 [  0.00000 [  2.96417]
19:00 NGGEEN
FL RO 0.00000 @ 0.00000  0.00000  0.00000f 0.00000 1 0.00000
FPRROLY  0.00000 @ 0.00000  0.00000  0.00000f 0.00000 §  0.00000]
bR  0.00000 @ 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 @  0.00000]
23:00 i:!:ji[imll 0.00000 i:x iximqll 0.00000

Total: INETFIK 11.8142 1.54033

1\ | Hora Evento [ Tag Name ~ | Alarme

Relatérios de Exportacao

~] Consumo

-] Exportagao
2| Didrio Cub.

—=| Mensal

Consumo Exportagao
2% Mensal Cub. ‘ﬂniaria

Energ. Comp. e Export. Tempo Real

Comprada E-xirtada
0.00000 2.93289

Consumo Cubiculos Tempo Real
+K04  _+KO05  _+K06 _ _+K07

0.12035 0.16943 0.00965 0.17063 ‘

Energia Exportada

Energia Comprada

0.00000 Mw

Tot. Energia Export. - Ano

Tot. Energia Comp. - Ano

[ Ackan

06/15/2012 10:41:13 BT_EMERG_TG01 BOTAO EMERGENCIA GERADOR - ACIONADA PELO SUPERVISORIO

Cala Sirene

‘ Reset Alarme
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Solucbes de Automacao

-mg'n -—;4—- @ - %E.}:
Desaerador Redutoras  Soprador Fuligem

H| TIT_2003 B
°c H| TIT_2004
ECONOMIZADOR 02 = o
= _— X :

AJUSTE VAZAO MiNIMA
SUPERAQUECIDO

Coo H| TIT_2001A
SP °c ! 46641 |
% iSEL| | T_20018

AUTO | iy 465.98 o

il s ‘ d | TIT_20018
m— - £ ; | | i
RECUPERACAO : 1
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ECONOMIZADOR 01 (?'
T - ,:—

H| PIT_500
H| Fv_2004 e
----LSLL_2005 RIS
AR
COMPRESSOR
Ajuste Intervalo
RECUPERAGAO - & ATM

CONDENSADO 67kgflcm Ajuste Duragdo

Intervalo Restante

| Ack Status Node | Timeln Time Last Tagname | Value Description

RECONHECER TODOS

LIMPAR TODOS

& r =

HISTORICO ALARME




Solucdes de Auto
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Status Node Time In Time Last Tagname Value Description
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Solucdes de Automag
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FV e e

CALD10_POP_UP_SEQ_GRELHAS.grf

GRELHAS VIBRATORIAS Q

: Selecdo de Sequéncia
i1 [lcrema 4 [l Greina
Base Tempo 2 [lcrema 5 0 Grelna

ol min Bl sec | s P crena 6 @ Greha

Tempo de Duragdo
i8N 0 EEUEEEN o EEN
2.l se0 5 seo
3. MM sec 6 M seo

{7 bt intervaio Acionamento Tempo de Intervalo ¢
Cte2 llmin desElmin 0 EE w0 4 i
i 2e3 [ min sec i@ min 0 2 @m0 5 EH min
‘s Jllmin et Jlmin ¢ 3 EEmin 6 W min

AUTOMATICO RESET

.
SRR RN e ) ‘ .

3

Ack Status Node Time In Time Last Tagname

Value Description

RECONHECER TODOS

LIMPAR TODOS

HISTORICO ALARME
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SEQUENCIA SOPRADORES @

Tempo Sopragem ! Min. L
Tempo Restante =

tempopurga | seo. ‘I“I;r ....... w

Tempo Restante !

Aj Pressao Vapor! kaficm?
[ reser |

s | - Run Time
Iram il

Auntomacio Industrial
R G &8

SEQUENCIA SOPRADORES FIXOS
o SROZ XV_2003D
iz g
Tempo sopragem | EEEIIIN "in- = - - q;
Tempo Restante T J!
E—
AUTO RESET | SR04 yy 2005D

— .

POSICAO INICIAL

e e

TS r & LIMPEZA DAS GRELHAS [ S
j gl i) INICIADO ST

XV_2003B
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Time Last Tagnme | Value v Description = CECERTODOS

| Ack Status | Node | Time In _

LIMPAR TODOS

HISTORICO ALARME
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Solucbes de Automacao
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o -V 100.00 % = !m!m"“"
1,5kgflcm* AUTO | " "m"
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Description

RECONHECER TODOS

LIMPAR TODOS

HISTORICO ALARME
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RESET {( !

047PI10A ALARME

| 245 [RIELCGE

H| oazpios )
kaficm?[y-| H| RoTAGAO

e

H| 047PI40 %”‘&
kaflcm® Turbina TB-06
g H 047PD|32

kgflcm‘

#xx Seguranga
H| 047PDI31 - H| JJ047TI33
X kgficm®  fFee-eooeoeooe] °c

b

H| o047P133
kaflcm®

Atmosfera

Vapor
21kgflcm?
| Ack

Status Node | Timeln | Time Last Tagname | Value Description RECONHECER TODOS

LIMPAR TODOS

HISTORICO ALARME



Run Time

Auntomacio Industrial

(4 =
Il Menergia/ o

' B o S T
e uf-*";f'.u:-f’"“!i; g
o m Y e 2 o
12:00:05 PM ist. Vapor Sist. Ol Sist. Mancais

7
TRIPS TURBINA 06 RESEY 6"
ALARME
Trip Muito Alta Temp. dos Mancais
rip Muito Baixa Pres. Vap. Extragio : : _
rip Muito Alta Pres. Vap. Extragao
rip Muito Alta Pressao de Escape
rip Mutio Baixa Pres. Oleo Lubrific. :
rip Mutio alto Hotweel. :
rip Alta Vibragéo ou Desl. Axial Eixo :
rip Resumo Falhas Regul. Veloc. 505E IZ HI™
Trip Sobre Velocidade Protech
rip Turbina Botdo de Emergéncia
rip Protecdo Gerador 6
) H| 047PI61 H| 047PI62 047PI06A
rip Externo kgflem?- ¥y KkgHem? - [{—| kgflcm®
__| Trip Vapor Saturado H H|. 047PI06B
[T Trip Sobre Velocidade Mecénica w kgficm®
[T Trip Temp. Muito Alta do Oleo Lubrificagéo - E : il Carsibs
Admissdo
42 kgficm® 5 = X
y « g (
HVADY : i v
1| RoTAGAO HVA02 GG
: RPM
H| o047PI01
H| 0477101
el °C
047PI04A
e
© H| o0a7PI04B
e kaficm®
H| o47TI04
=g 70.1 e
| Ack Status Time In Time Last Tagname Value Description RECONHECER TODOS
LIMPAR TODOS

HISTORICO ALARME




Solucbes de Automacao

= : Run Time
H H - Automa o Industrial
cpfl bioenergia &
204:4TPM Polim. Condensado Torres Resfriamento  Grf. Historico b INSTRUMENTACAO
CONDI(;&ES INICIAIS EM AUTOMATICO FALHAS OR
[ Nivel Muito Baixo Tangue AF-01 Alarme PSL101 [] @
H| aic_101 [ Hivel Baixo Hidroxido Sédio TQ-101 Alarme AIT 101 [ Limpeza
oo P/ - orp [ Nivel Baixo Anti-Crustante TQ-102 Alarme PIT201 [ Quimica
sP BFp---7 [ nivel Baixo Meta Bissulfito S6dio TQ-103 falha Motores [
: ! [ Nivel Muito Alto Tanque Permeado o
: [JFalha Motores _ BC_101 Alimentagio

“ i i Falha Valvulas

D PSLA01 [Faina valvulas RESET

ﬁg PASS0S OR

Cond. Inicial Posigao 0 -

Sequéncia Passos

' t u| FT 201 H| PIT_203
'BD_101 BD_102 BD_103 -
ﬂ il ! mih kgficm® passo01 [l
Hl
Hl . Passo02 [
AUTO || AUTO | AUTO | 53 g Pass00s [
— L r| =
TQ-101 TQ-102 TQ-103 FIT_201_TOT °= Passo04 [
@ & Acioo { Bissulfito m kgiicm? Passo 05
LS_101--3 A
ST Gl LS102-& ycrusTaNTESS-103 "5 sédio H| PIT_202 : e
RESET kaficm* §'
: passo07 [
- H| FHT_202 &3. I I I I Descarga T
AIC_201 roees '!# ['\# e m/h n 11 | BC-101 OR Concluida -
PV wSiem Y
g T LI ACZON | | | | | | | | CONDIGOES INICIAIS
mefh -
| ' . ' '

Condigdes Partida  []
T — Condigdes Falha ]

m < - S| I = | ' -

RESEI'I — — : D=
I | =] =

B — & y — —_— I C. Inicial Posicao 0 [

‘ ‘ Pronta P/ Operacao [l

H |[TMR1_OR_FLUSHING

Pv usicm auto | SERVI
TQ-104 sp uSlcm __ e
i PARADA RESET
Limpeza Limpeza _
Quimica

GQuimica
| MANUAL ﬂ ! .

TABELA DE SEQUENCIA ‘

Ack Status Time In Time Last Tagname Value Description RECONHECER TODOS

LIMPAR TODOS

HISTORICO ALARME




—_—

: 7 . maea @ * Time
g . ] ] = i 14 £, Automacio Industrial
cpfl bicenergia sl L — Qi i u&mm_j
20510 PM | Osmose Reversa Polim. Cc ado  Dosagem Quimica _ Torres Resfriamento  Grf. Historico " INSTRUMENTACAQ
H (O s ST H| TMR4B_TLM_PURGA_INTERVALO  H| TMR1_TLM_CAMPANHA p
PV uSicm —_— o Seq. i
= Falha Mot : , Seq. sp
e mh aiha otores - H| TMR4A_TLM_PURGA_DURAGAO LI
o Falha Valvulas [] PV M-~ Wg“
Soda RESET sp Min.
=) [Reser | RESET
-
Acido . .
Cloridrico CONDIGOES INICIAIS EM AUTOMATICO rva
[ nivel Baixo Tangue Permeado ua
[ nivel Muito Alto Agua Desmineralizada T, d
[IFalha Motores mi
[l Falha Valvulas BLEE ;
B — % ,@ H|TMR2_TLM_F_VALVULAS :
Osmose i 4 PV Seg.
Reversa H|TMR14_REG_F_VALVULAS v 301 |-MANUAL i sp seg. Tq. Agua
PV Seq. - Desmi
--------- DESAB.
= - i 8 ) I
: CONDIGOES INICIAIS PASSOS TLM
3 AUTO | o XV_306 X
H| Fic_301 ; ! ) Condigées Partida  [T] Cond. Inicial Posigéo 0 -
pv j— XV_303 Leito " — ] XV_302 Condigbes Falha o Sequéncia Passos
sp méfh i | MANUAL I] | I-E
MV % - MEh ) & C.Inicial Posicao 0 [ passo01 [
- = : XV_308 3
o maNUAL || .@ 3 Pronta P/ Operagdo [l Passo 02 [
Tanque b ; mb E EE Passoos [
: H|AIC_301 3 [ MANUAL
Permeado : v uSiem i an B passo04 [
________ I | BT usicm XV_304 ’E passo0s [
DESAB n iy
. ["manuar ]| | Passo 05 [l
BC_301 BC_302
—_@ H ] TLM Concluida -
m m TABELA DE SE UENCIA
XV_310 H | TMR7_REG_ABAIXAM_NIVEL g |
______ r "
H| TMR2_REG_F_VALVULAS i 3‘| (= PV Min.
PV Seg. : = sp Min.
Ar M sP Seq ‘
Comprimido . i ]
= Tanque
| MANUAL Neutralizagio
Ack Status Node Time In Time Last Tagname Value Description RECONHECER TODOS
1
2 LIMPAR TODOS
3
4 HISTORICO ALARME
\ A E 0 o
\\\ \
AN E O U E D Q




ﬂ’ —_— : 2 Run Time
H o === Automagho Industrial
s CPfl bioener = Fa |
2:06:10 PM Osmose Reversa Dosa Quimica Torres Resfriamento  Grf. Historico Y INSTRUMENTACAO
FALHAS NEUT . .
_— CONDICOES INICIAIS EM AUTOMATICO
Alarme SL501 [T ) -
~ ~ Falha Motores [T = N-lvel Alto Ta'nqne Neu?raizag.ao
Nivel Baixo Acido Cloridrico
FT-601 4
Falha Valvulas [ [CJFalha Motores
Condensado FILTRO @ [CIFalna Valvulas PASSOS NEUT
CARTUCHO
E o Cond. Inicial Posigzo 0 .
Sequéncia Passos
passo01 [l
FT-602 Passo02 [l
———————
FILTRO Passo 03 [
CARTUCHO
E ] ’7_ w | Passo04 [
— PC-601 Passo05 [
Passo 06 [l
Polidor passo07 [
de Condensado
Polido Passo08 [
Condensado
7 — NEUT Concluida -
. H | TMR1_NEUT_RECIRCULACAO
Agua Para ) o
Diluigio PV usicm .
sp : CONDIGOES INICIAIS
: Condigbes Partida [l
XV_501 XV 502 | CondigtesFaiha [l
—_— GF gE """ C.Inicial Posicio 0 [l
Efluentes [ = —— .
Regeneragio | | manuAL || B GL” | MANUAL ';m?e Pronta P/ Operagéio [l
uente e —
o e ] - || mH501 Neutralizags MANUAL [| IS0
=9 10501 s || [Pl
i MV . —_—
Tanque : RESET
LS_501---
LS_601--- ® Preparo %L - : Acido -
de Amina e H : Cloridrico
---@  Tanque
| MANUAL J .- @ Neutralizagdo
Ar Comprimido Cliente | MANUAL TABELA DE SEQUENCIA |
Ack Status Time In Time Last Tagname Value Description RECONHECER TODOS
LIMPAR TODOS

HISTORICO ALARME




e

AL T R T
cpfl bioenergia 666 seiier &
4:02:15 PM Cubiculos Sub. Estacao

Run Time

A\IW:. a0 Industrial

H Potencna Atlva

Companhia (PPCOS)

Potén a Reativa:

Poténcla Aparente:
N| \: A

\).

MVAR

Inc/Dec Tensao

@ P @ P ———

It:

Carga

Fator Poténcia: Frequencia:

HlCorrente: ._l Tensao
™ 13500 Avp QYR 304
Mw/h(-):
~ IR v T

Mvar(+):

177.00 AMP = 13.97
W Mvar(-):

H| SP Remoto

60.02 HZ

-

Dados Caldeira

Pressio Pressio escape  val. Condicionadora
64.76 kgficm?
Vazéo Temperatura PID Alivio 1.5kgf/cm?
136.65 ton/h 0.00
Import/Export SP Rem. Exportacao Carga/Descarga
Habilitado Habilitado ge
Habilita ] [ Habilitammm| ~ Carga |
[ Desabilitamm| [ Desabilifal]| [ Descargaml|
Leitura 7 Légica - Sincronismo

[ Habilitammm|

| veanitiiado |
[ Habilitammm |

[ Habilitamm|

[ Desabilitamm | [ Desabilitam | [ Desabilitaml|
Pausa na Rampa Controle Processo Status Cubiculos PPC05

| Dasabititado ]
[ Habilita |
[ Desabilita |

| vaaibilitado |
[ Habilita |
[ Desabilitaiml |

Energia Exportada

Energla lmportada

Geracao Interna

Consumo lntemo

J Disjuntor Cubiculos
J Protecao 51P

@ Protegdo 50P
) Protecao 51N
) Protegao 50N
 Protegao 27P

. Protegao 59P

' Protegao 81U

~/ Protegao 810
. Protegao 67P

Alarmes

) Alarme de Protegao Atuado
) Falha Relé

Segue P/ Segue P/
SE138 KV SE138 KV
Ack Status Time In Time Last Tagname Value Description RECONHECER TODOS
LIMPAR TODOS

HISTORICO ALARME




Solucdes de Auto

fd el

AR
R
i)

'

Run Time

866 R Automagho Industrial
@
6/12/2012 4:01:54 PM & Gerador 06 Companhia Cubiculos Sub. Estacao Grf. Histérico T INSTRUMENTACAO
+
TG05(43’750 MVA) Geragdo Acumulada:
ﬂPcnténcia Ativa: Frequéncia: [ilijH o Mw/h(+):
N 20.5 MW 4l Corrente:  H Tensdo: _
Ir: Vr/s:
Poténcia Reativa: Mvar(+):

r—
I
—
4| Gerador - 05
T1 - Mancal Gerador LNA:
T2 - Mancal Gerador LA:
T3 - Temperatura Fase R:
T4 - Temperatura Fase R1:
T5 - Temperatura Fase S:
T6 - Temperatura Fase S1: m
T7 - Temperatura Fase T:
T8 - Temperatura Fase T1:

#4| Turbina - 05
T1 - Mancal Radial L.A: 79.60 °C

T2 - Mancal Radial L.N.A:
T3 - Mancal Axial Interno:
T4 - Mancal Axial Externo:
T5 - Mancal Red. Eixo de Alta L.A:

T6 - Mancal Red. Eixo de Alta L.N.A: [EEECIES
T7 - Mancal Red. Eixo de Baixa L. A : 57.086 *C

6.1 MVAR

Vapor x Energia
tVapor/MW

IEY  864.00 AMP

Vs/t:

It: Vt/r:
Carga/Descarga Pausa na Rampa Controle de Carga

TENSAO EXCITAGCAO

CORRENTE EXCITAGAO

Fator de Poténcia

Alarme
JRelé SR-489 Alarme
JRelé SR-489 Trip

JFalha Interna Relé SR-489

JEmergéncia Atuada no Campo

| Desabilitado | Diviséo de Carga

=]

Leitura

[ Dosabititado |
[ Habilita )
R ]

[ Desabilitalill

[ cargammml] | [ Habilitalllll] [ Base de Cargall]

[ Descargal]l | Desabilita | [ Div. de Carganl|
Inc/Dec Tensao SP Remoto LCogica

|__boaaniiicado

@ @ [ Habilitzmmm | [ Habilitammm |

Car5E [ Desabilitalll] [ Desabilitaiil)

Ctrl Processo

| bosabilitade |
[ Habilitamm)

@ ® 1| SP Remoto

Status Cubiculo PPE 05

@ Disjuntor Fechado Des s n —_]

Protegoes: Eventos:
)Protecgéo 50/51P )Protegio 59 Resumo Trip: “ ié

Pr ao 49 Pr ao 81U
Fiotee rretes Termico Uttlizado:  CHEN
JProtegsio 50/51N Protegi0810
Status Gerador: ONLINE

JProtegao 27 JProtegdo 67P

Sincronismo

| Dasabilitado |
[ Habilitammm ]
[ Desabilitaiil |

Controle Reativo

| __Dehilitado ]
[ Habilitammm]
[ Desabilitami]

Ultima QOcorréncia - Trip

12:13:19

_H|Status do Retificador

£t ra =

T8 - Mancal Red. Eixo de Baixa L.N.A IS ; ) ; % Carga do Gerador: Ret. Operando
Bl e e e 126.49  °C JAlimentagao Aux. Desligada
Ack Status Node Time In Time Last Tagname Value Description RECONHECER TODOS
LIMPAR TODOS

AN

HISTORICO ALARME




Solucdes de Auto

Biomassas

[[I — / ,@g ,@ ey g 9 Run Time

«_Cpfl bioenergia / = = 566 ] Automasho Intustrial
ﬂg@ g 200:7PM _ __ Gerador 05 Gerador 06 Companhia Sub. Estacao Grf. Histérico INSTRUMENTACAO
TP da Barra Entrada Companhia Turbo Gerador TG#05 Caldeira 10 1 Caldeira 10

+K01

-TP1/2

13,8-0,
115-0,115KW

+K02

+K03

]
4.

EI

"I ®oeed

2 <]

+KO4

CORRENTE .—J TENSAO

[ 47.00 AmP RS X
1 48.00  AMPJE3g  13.81 Vac
T 47.00  AMP R 13.81 Vac

FATOR POTENCIA ﬂ

l

i
_1 CORRENTE
] 19.00  Awp i

S 19.00 AMP K18 13.85 Vac
48 1000 ampREd 1373 Vac

.J TENSAO

13.80

FATOR POTENCIA il FREQUENCIA

[ 0,6P75-0,6P75 .

m 60.01 60.02

i] POTENCIA REAL H CONSUMO 1, POTENCIA REAL CONSUMO
119 Mw inm 0.44
POTENCIA REATIVA POTENCIA REATIVA m
SEGUE P/ v POTENCIA APARENTE : POTENCIA APARENTE .00 JRivar

% dmﬁ— 000 Hyar: \ r“” Mo
Torre Resfriamento Link Barra Lado A Serv. Aux. Moenda B Moenda B

il
,_J CORRENTE __I ENSAO
e T

&) 1900 AmpjEyd 13.80

T 19.00 AMP L4 13.79 Vac
earorpotencia | M| ﬁuﬁn{;u

CORRENTE _J
T s M s
&1 16.00 _AmMPJER8  13.80  Vac
Rl 1500 AMPREY 13.80  Vac

phron poreucin | H | UENCIA
e

R 437.00 __ AMP IiH] 13.80 " Vac
) 442.00  AMP 38 13.79 Vac
44100  AMP Ri:¥  13.80 Vac

mono'rencu H| ragumcu

|
+K (0O K=

J CORRENTE .J rsusxo
[ 2500 AamPll] 1379

1 25.00  AmMP RS 13.81 Vac
8 2600 AMPRIGY 13.80 Vac

FATOR POTENCIA L‘ FREQUENCIA

]
+K10

CORRENTE _.J rsusko
R 30.00 AMPEY 1375

3100 _Awpfl  13.77
TTR

FATOR POTENCIA _‘ FREUENCM
ll 56

HEE

0.93 60.01
ﬂ’pmeucu REAL [ consumo | H [ porENCIAREAL | consumo _I POTENCIA REAL H| consumo B | CONSUMO _lpomwu REAL CONSUMO
100.47  Mw+ 127.61  Mw + 4515.88  Mw + 227.68  Mw + 243.67  Mwi +|
POTENCIA REATIVA 3978 Mvar POTENCIA REATIVA | 000  Mw-]| | 000  Mw-]| POTENCIA REATIVA | 0.00  Mw-] POTENCIA REATIVA 303.99 Mvar
0.15 Mvar 0.15 Mvar ) \var]
0.00__Mvar - 8286 _Mvar 4 050 _Mvar |
= POTENCIA APARENTE POTENCIA APARENTE fi280 tuar POTENCIA APARENTE 246913 Mvar v POTENCIA APARENTE 188 Llar ' POTENCIA APARENTE
va | LMCCRN 1042 iiva [ 0.00 _wvar_fi 000 Mvar "
S—
Ack Status Node Time In Time Last Tagname Value Description RECONHECER TODOS

LIMPAR TODOS

HISTORICO ALARME




RUN TIME

Solucdes de assas
Projetos de Gerag¢do e Co-geracao feitos e/ou com Participacdo da RUN TIME

= Usina Colombo = Matriz (Fase i e Fase 2)
= Usina Cerradinho — Matriz (Atualmente Noble Bioenerglia)
= Usina Cerradinho - Potirendaba (Atualmente Noble Bioenergia)
- Usina Cerradinho — Porto das Aguas
= Cosan /Ralizen- Usina Costa Pinto
- Cosan /Rafzen- Usina Rafard
= Cosan /Ralzen- Usina Gasa
= Cosan /Ralzer Usina Bomniflm
= Usina Ferrari
- Enersa = Hon uras (Geragao = Recuperagao de Calor)
= Usina Collorac
= Usina I.uclanl = @rupo LDC (Fase i )
= Usina Cevasa = Grupo Cargfll
= Usina Rio Pardec
= Cargill = Uberl@ndia

= Sykué Bloenergia (Geragtéo)
= Berneck Aglomerados
- Santa Juliana = Grupo Bunge
- Usina Meridiano — Grupo Noble
= Usina Vale do Tijuco = C.M.A.A (Fase i)
= Usina Vale do S&o Siméio = Grupo Andrade
= CPFL / BioBaldin
= CPFL / BioBuriti (em execugcéio)
= CPFL / BloPedra (em execuciio)
= CPFL / BloAlvorada (em execugcéio)
= CPFL / BloCoopcana (em execuctio)
= Usina Vale do Tijuco = C.M.A.A (Fase ')) = (em execucdo)
= Carglll - Trés Lagoas (+ Blodiesel) - (em execucdo)
= Guarani - Cruz Alta (Caldeira com Leito Fluldizadc -J;J_th_m,)) = (em execugéo)
\ \\\4 Guarani. — S8o José (Caldelra com Lelto Fluldizado Be hante @M @XecuGéo)
- = Usinais aldeira com Lelto Fluldizado Borbulhante) = (em execuclio)
\\ Se \lbertina - (em execucfo)

\ JUJ|1|rJJ)JJJJ 4

ve
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