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" Layout de uma estrutura Wireless
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Necessidades da Automacao de Processos

« A Automacao de Processos normalmente é caracterizada
pelos processos:

aquecimento
refrigeracao
agitacao

mistura

producao por lotes
bombeamento

« Partes moveis
« Tanques, bombas, solendides e tubulacbes sao fixas

I3 PEPPERL+FUCHS

PROTECTING YOUR PROCESS



" Necessidades da Automacao de Processos

« A maioria dos sinais sao
— Temperatura
— Nivel
— Pressao

Os quais podem ser codificados em 2...4 Bytes

* Necessidade de longo alcance (100m a alguns
quilometros)

« Alta laténcia aceitavel (100ms ou até mesmo 1s
podem ser consideradas como tempo real)

« Possibilidade de alteracoes do ambiente (ex.:
veiculos de carga)
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Rede em Malha

I3 PEPPERL+FUCHS

= — = | PROTECTING YOUR PROCESS



Rede em Malha
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Rede em Malha
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' Rede em Malha

« Cada sensor Wireless pode atuar como um
roteador, enviando e recebendo dados de outros
sensores ou pontos de acesso

— Maior area de corbetura
— Auto-ajustavel
— Redundante
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' Dimensio da Rede e Taxa de Atualizacio

« Até 1500 (15 canais / 10ms) comunicagoes por

segundo podem ser gerenciadas teoricamente com
na rede Wireless

« Na pratica 30% destas comunicagoes serao
utilizadas devido a existéncia de reenvios,
roteamento, etc.

* Isto resulta em cerca de 450 comunicagoes por
segundo
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' Dimensio da Rede e Taxa de Atualizacio

« Todas as comunicagoes sao finalizadas no Gateway
Wireless

« O Gateway pode gerenciar até 30 comunicagoes por
segundo por ponto de acesso

« Portando as seguintes taxas de atualizagao sao
possiveis
— 30 Dispositivos: 1 atualizacao por dispositivo / segundo
— 60 Dispositivos: 1 atualizagao por dispositivo / 2 segundos
— 250 Dispositivos: 1 atualizacao por dispositivo / 8 segundos
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" Aplicacdes

« Monitoramento de Temperatura » Controle de Nivel
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Aplicacoes

Monitoracao de Temperatura

Zero Field Cabte—
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" Monitoracao de Temperatura

Pontos a serem analisados:
- Custo com cabos e infra-estrutura para a passagem dos mesmos

- Distancia elevada entre o termoelemento e a remota ou sistema de
controle

- Dificuldade na passagem de cabos 4...20mA ou Fieldbus até o
ponto de instalacao

- Possibilidade da existéncia de pontos mdveis ou provisorios
(processo temporario)
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Monitoracao de Temperatura

p B
@ Configuracao Wireless com =

Transmissores de Temperatura
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Monitoracao de Temperatura

@ Configuracao Wireless
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" Aplicacées

Controle de Nivel
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" Controle de Nivel

Pontos a serem analisados:
- Custo com cabos e infra-estrutura para a passagem dos mesmos
- Distancia elevada entre o sensor de nivel e o sistema de controle

- Dificuldade na passagem de cabos 4...20mA ou Fieldbus até o
ponto de instalacao

- Necessidade de calibragao e parametrizagao do dispositivo

- Possibilidade da existéncia de pontos mdveis ou provisorios
(processo temporario)
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' Wireless: Exemplo

« Controle de Nivel para 8 tanques

de 50 metros de diametro,
separados por 10m, altura de 20m
« Sala de Controle a 100m do
« Question: Esta aplicacdo podera
QQ ser Wireless ?
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' Wireless: Exemplo

* Primeiro aspecto: A aplicacao é

possivel do aspecto do ambiente ?
— Distancia: sim. No campo pode-se
esperar de 150 a 200m em linha de
vista. Na aplicacao teremos 50m +
60m.
— A distancia a sala de controle também
se encontra adequada: 100m caso

Q Q ndo haja obstaculos.

I3 PEPPERL+FUCHS

PROTECTING YOUR PROCESS



' Wireless: Exemplo

 Forma de Instalacao: os sensores
devem preferencialmente ser
Instalados de forma a estarem
direcionados para a sala de
controle na extremidade direita dos
tanques, caso contrario as bordas
odem distorcer o sinal

QQ
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Wireless: Obstaculos

(] Diffusion
[ Reflection
[T Bending
(1 Penetration
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Controle de Nivel
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Controle de Nivel
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" Controle de Nivel

Guia de
Onda

e

I

Hidrostatico

Ultra-sénico

Magnético
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' Instalacdo do Adaptador

Adaptador
rotativo

Cabo para
sinais
4 ... 20mA
(se necessario)

Devido ao adaptador e a antena rotativa, a antena pode ser
Ajustada na posicao desejada (zona de Fresnel)
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" Instalacido do Adaptador

Instalacao em tubo Instalacao em
>

:@ pargde
Pipe or post R
max. 70 mm dia

Nestes casos o adaptador esta trabalhando como
repetidor
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| Adaptador Wireless

« O adaptador sera sempre alimentado pela bateria
— 2 baterias (localizadas na tampa), conectadas em série
— Cada uma oferece 3,6V e 19Ah

« QO instrumento pode ser alimentado através de:
— Bateria (vida util da Bateria !)
» Dispositivo passivo a dois fios
— Externamente
« Dispositivo & quatro fios ativo
— Alimentado pelo loop
 Dispositivo a dois fios com fonte externa
« Conectado a loops existentes de 4...20mA
— Dispositivo HART com alimentacao externa
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" Controle de Nivel

4UU DI
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" Gateway WirelessHART

« Gerenciamento da Rede

— A rede é organizada e controlada por um componente
central, o Gerenciador da Rede
— O Gerenciador da Rede
» Realiza a formacéao da rede

» Determina os caminhos de comunicacao entre todos os
participantes

« Determina caminhos alternativos e tempos caracteristicos
— Novos participantes podem ser adicionados
automaticamente a rede
* O Gerenciador de Rede normalmente esta incluso
no Gateway Wireless.

cHE i ==
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Aplicacoes

« Monitoramento de Corrosao
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Monitoramento de Corrosao
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Configuracao Wireless
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Monitoramento de Corrosao

Configuracao Wireless
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Monitoramento de Corrosao
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Monitoramento de Corrosao
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" Possiveis Aplicacdes

« Ha 5 razbes principais para utilizar o sistema
Wireless
— Mobilidade
— Flexibilidade
— Substituicao de Cabos
— Gerenciamento de Ativos
— Retrofit

I3 PEPPERL+FUCHS

PROTECTING YOUR PROCESS



" Mobilidade

« Em instalagdes de tratamento de agua, as bases de sedmentacao possuem
racks rotatérios

« Sinais devem ser transferidos através de contatos deslizantes, que possuem
um vida util pequena

« O Wireless pode transferir os sinais sem a necessidade de contatos
deslizantes
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" Mobilidade

« Tanques modveis e containers transportam substéancias de um local
da planta para outro

« Nivel, pH, e outros valores podem ser medidos nestes tanques e
transferidos pelo meio sem fio
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" Flexibilidade

» Reatores possuem desvios de
temperatura internos que séao
normalmente desconhecidos

« Por motivos de qualidade o
comportamento da temperatura
dentro do reator pode ser
importante

« Esta medicao pode ser somente
temporaria, portanto fiagdes
complexas nao fazem sentido
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" Flexibilidade

» Algumas substancias intermediarias sao utilizadas somente em pequenas
quantidades

« Elas sao fabricadas atraveés de processos flexiveis que sao modificados
frequentemente para produzir a préxima substancia intermediaria

» Isto pode também incluir a necessidade de uma nova fiagao na instalacao
semanalmente

« O Wireless pode facilitar evitando esta nova fiacao
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" Substituicdo de Cabos

« Tanques horizontais necessitam de longos comprimentos de cabo
para se realizar a medicao de nivel

* O Wireless pode realizar a medicéo de nivel
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' Elementos do Wireless

« Para formar uma rede, 0s seguintes passos
deverao ser tomados

Inserir o Network ID e a Join Key no Network Manager
Inserir o mesmo Network ID e Join Key no dispositivo de
campo que sera inserido na rede

Por razdes de seguranca, tanto o Network ID como a Join
Key devem ser inseridas nos dispositivos de campo
através de uma interface com fios

Quando o dispositivo for energizado, ele ira solicitar ao
Network Manager para se juntar a rede

Se o Network ID e a Join Key estiverem OK, o dispositivo
sera adicionado a rede, caso contrario ele sera recusado
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" Construindo Redes WirelessHART
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' Disposicédo dos Dispositivos

« A area pode ser dividida em 4 grupos

« Desobstruida
— Linha de vista aos dispositivos sem obstrucoes

* QObstrucao Baixa

— Aras abertas onde varios dispositivos podem ser vistos a
partir de um dispositivo

* QObstrucao Média
— Passagem de caminhoes na area do processo
« QObstrucao Alta

— Um dispositivo nao pode ser visto por outro
— Partes metalicas significantes e materiais estruturais
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' Disposicédo dos Dispositivos
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' Disposicédo dos Dispositivos

. Area de pedestres

e Assumir o pior caso no
planejamento
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' Disposicédo dos Dispositivos

— Posicionar os dispositivos wireless
assim como sao feitos na solucao
com fio

» A auto-organizacao ira adaptar o meio
wireless ao ambiente do processo

» Planejar a instalacao como uma
instalacao convencional (com fios)
— Redes com no minimo 5 dispositivos
wireless

« Baseado na experiéncia
» Menos dispositivos ira funcionar

D » A rede se torna mais disponivel com

mais dispositivos de campo wireless

D * A rede inicial € um investimento para a

rede futura
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' Disposicédo dos Dispositivos

Cada dispositivos de
campo deve possuir ao
menos 3 vizinhos
— 0O 32. Vizinho atua como
um reserva no caso de
uma das duas passagens
primarias estiver
obstruida ou indisponivel
Os dispositivos (antenas)
devem ser montadas a
uma distancia > 0,5m de
qualquer superficie vertical

Os dispositivos devem ser
montados a uma distancia
>1.,5m do solo

Somente 2 vi
mas hao é a ma
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' Disposicédo dos Dispositivos

« Antena Omni-direcional
— Irradia a mesma energia em qualquer angulo
horizontal
— Na&o é isotropica — energia radiada altera para o
angulo vetical )
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' Disposicédo dos Dispositivos

* Regras ao posicionar os dispositivos
— Se 0 angulo é inferior a 45°, deve funcionar
— 15m de altura — n&ao se preocupar !

e percep -
)
]
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' Disposicédo dos Dispositivos

* |dentificar a altura da
obstrucao

— A maioria dos dipositivos
wireless estao instalados
abaixo

* |dentificar a altura da
linha de vista

— Altura da linha de vista =
altura da obstrucao + 2 m

— Gateways e Repetidores
ira obter a maxima
distancia quando
montados na altura da
linha de vista
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' Disposicédo dos Dispositivos
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' Disposicédo dos Dispositivos

A Rede existente € a base
para a escalabilidade

— Adicionar um novo
dispositivo de campo
wireless no perimetro da
rede existente

— Adicionar um novo
dispositivo de campo
wireless no interior da rede
existente

— A auto-organizacao
incorpora e expande sem
romper a rede
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" Nova conexao para dispositivos existentes

Autalizacao de uma aplicacao com infra-estrutura que atualmente
nao suporta a comunicacao HART

Wireless Access to Exicting HART
HART Device
Information

HART Data
Easy Access to

Intelligent Device Information

Enabled by Y
Wireless Adapter %%!u?

ey

i

Device Status, Diagnostics, Signal
Configuration and more

—
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" Dispositivos WirelessHART-Medicio e controle

Wireless Access to
Additional Process
Measurements

, PV + HART
Wireless Gateway BEIE

Connection to Plant Systems

Haost
o ] Applications
Minimal Installation

Cost - No Wires

Battery, Solar or Field
Powered Devices

—
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