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" Tronco de Alta Poténcia

Fonte de Alimentacéao
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" Padrdes IEC 61158-2

Aplicacoes em ZONA 2
Ex-1 (Seguranca Intrinseca)
Ex-n (Nao acendivel)
Aplicacoes em ZONA 1
Ex-1 (Seguranca Intrinseca)

Ex-e (Seguranca Aumentada)
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" OqueéZona2?

@ Zona 2

Local onde uma atmosfera explosiva
formada por uma mistura de Ar e
substancias inflamaveis na forma de gas,
vapor ou po nao é provavel de ocorrer em
operacao normal mas, se ocorrer a
mesma ird permanecer somente por um
curto periodo de tempo.

7/14/2009  Daniel C. Marques pagina 4 BPEPPERL+FUCHS



A Zona 2 ainda é
uma area
classificada !
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| Métodos de Protegéo

Nao acendivel "n"

7477

2ot

Z

?

Z s
ZZ

Medidas que limitam a probabilidade de faiscamente e
elevadas temperaturas de superficie. Nenhuma fonte de
igniccéo devera estar presente durante a condicdo normal
de operacao.

Somente para uso em Zona 2 (néao 22!)
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' Tipo de Protegéo “n"

Marcacoes

§ As exigéncias da norma EN 50014 se aplica as seguintes
marcacoes:

dispositivos sem arcos voltaicos ou faiscamento

nC- Involucro fechado (aparelhos que podem gerar faiscas,
contatos sao protegidos da forma correta, com excecao da R, L, P)
NR- ventilacao restrita
@ energia limitada (seguranca intrinseca reduzida)
nP - pressurizacao simplificada
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" Diferencgas entre Ex nL e Ex nA

Ex nL

wnN LN

Verificacdo da Seguranca
Intrinseca (U, I, L, C)
Os dispositivos séao
considerados em condicao
normal
§ Ex nL suporta quebras de
fio e curto circuito como

sendo “condi¢cdes normais
de operacgéao”

Possibilita troca a quente

Instalacao intrinsecamente
segura

7/14/2009  Daniel C. Marques

EX nA

Testes de Choque obrigatoérios

Os dispositivos séao
considerados em condicao
normal
§ Nao suporta quebras de fio e
curto circuito como sendo
“condi¢cdes normais de
operacao”

N&o permite troca a quente

Instalacdo Elétrica em
Seguranca Aumentada (Ex e)
§ Os padrdes nao diferenciam

instalacdes entre Zona le
Zona 2

§ Testes climéaticos obrigatorios

(muito critico para dispositivos

encapsulados)

wnwon

wnwon
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" Diferencgas entre Ex nL e Ex i

Ex nL 24
§ Sem consideragcOes para § Consideracdes das condicdes de
condicOes de falha falha
§ Sem isolacao galvanica § Ate 2 falhas para dispositivos
§ Tens&o elevada elou de categorial
maior capacidade § Preferéncia de Isolacéao
8 sem condicédo de falha galvanica (para dispositivos
S Fator de seguranca 1.0 associados de categoria 1)
§ IEC 60079-27 integrou § Reducdo da tenséo elou
um fator de seguranca capacidade (2 condicoes de falha
11 e fator de seguranca 1.5)
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. Aplicacao Categoria 3 (Zona 2)

@ Independentemente do tipo de fonte de
alimentacao, o protetor de segmentos pode ser
Instalado em Zona 2

Cabo protegido . @a

Categoria 3
! e LB a EEX nA, (Zona 2)
® - X EExnC,

o = » EEX nR ou

3 = EEx nP
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" Problema: Troca & Quente

@ A troca a quente é permitida somente se o
circuito utiliza o método de protecao ExnL

@ O metodo EEx nL necessita uma prova
simplificada de , seguranca intrinseca®“
§ Fonte [EEx nL] ou EEx n[L]
§ Dispositivos de Campo EEx nL

§ Instalacao conforme padrdes de seguranca
intrinseca
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. Zone 2 — Aplicacao com Limitacao de Energia

@ E permitido desconectar os dispositivos de campo se

§ O dispositivo de campo é certificado como Ex Il 3 G EEx
nL Il T ou melhor

§ Os parametros elétricos de seguranca sao compativeis
(prova simplificada de seguranca intrinseca)

protected cable

Ex nA nL

ESE E ’E Eﬁ" "
. e ategoria 3
e Evnl (Zona 2)

ou
Y. By |
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" Solucdo com Limitagéo de Energia

@ EEx nL € uma forma simplificada de seguranca

intrinseca (L= energia limitada)

@ Uma simplificada prova de seguranca intrinseca

é requerida
Protetor de : ..
Dispositivo

Segmentos

U,=32V < U.

lo =45 mA < l
Lo,=0.25 mH > Li + Lcano
Co=100 nF > Ci+Co
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" Novo padréo ExiC

EX-nL
X
Ex-1C
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" Padrées atuais e Futuros

e [IEC 60079-11

Especifica a construcéao e teste de dispositivos intrinsecamente
seguros Ex-i

« [IEC60079-15

Especifica a construcao e teste de dispositivos nao
acendiveis Ex-nL

e [IEC60079-14 (NBR IEC60079 Parte 14)

Especifica as Instalacbes elétricas em areas classificadas
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" Diferencas entre “Ex nL” e “Ex ic”

Com referéncia aos dispositivos de campo

* Nao ha diferencas entre a energia permitida para circuitos “Ex nL“ e
circuitos “Ex ic”.

« Os requerimentos para limitar a energia dentro do dispositivos de
campo foram alterados minimamente.

A principal diferenca entre os circuitos “Ex nL” e “Ex ic” € que 0s
circuitos “Ex ic” passam a ser considerados como circuitos
intrinsecamente seguros. Isto requer a necessidade se manter
distancias maiores entre circuitos intrisecamente seguros e nao
intrinsecamente seguros
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' Diferencas entre “Ex nL” e “Ex ic”

Com referéncia a instalacao de circuitos “Ex nL”
* Na IEC 60079-14 existem definicOes para a instalacao de circuitos “Ex nL”

* N&o ha distancias especificadas entre circuitos “Ex nL” e circuitos nao
intrinsecamente seguros.

« “Ex nL” podem ser instalados de forma combinada com cabos n&o
intrinsecamente seguros
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' Diferencas entre “Ex nL” e “Ex ic”

Com referéncia a instalacao de circuitos “Ex ic”

» Os requisitos para instalacao de circuitos “Ex ic” seréao definidos na
proxima edicao (42. editiedition) of IEC 60079-14.

 Uma vez que os circuitos "Ex ic” possuem a mesma definicao de
circuitos intrinsecamente seguros, os requermentos de instalacao sao
0S mesmo para circuitos “Ex ia” e “Ex ib”.

* Os espacamentos e distancias a serem mantidas entre circuitos

intrinsecamente seguros (,ia’, ,ib’, ,ic’) e circuitos n&o intrinsecamente
seguros sao determinados na secéao 6.2.1 da IEC 60079-11, 52. edicao
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" Diferencgas entre “Ex nL” e “Ex ic”

Com referéncia a instalacao de circuitos “Ex ic”

» A distancia de separacao entre terminais intrinsecamente seguros e nao
intrinsecamente seguros devera ser de 50mm.

 Circuitos intrinsecamente seguros “ic” podem ser combinados com

circuitos intrinsecamente seguros “ia” e/ou “ib” em um Unico cabo mas
N&o conjunto com circuitos nao intrinsecamente seguros.
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" Instalag6es Existentes

» Certificados existentes para o tipo de protecao “nL“ permanecem validos
apos 2011

* Pecas de reposicao para instalacdes existentes poderao ser
comercializadas desde que seus certificados ainda estejam validos.

» Dispositivos com tipo de protecao “Ex nL* podem ser substituidos por

dispositivos “Ex ic” se 0s circuitos “ic” nao estiverem conectados a
outros circuitos intrinsecamente seguros pelo mesmo dispositivo.
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" Novas Instalagées

* Novas instalacdes podem utilizar os métodos “nL” ou “ic”.

« Caso seja “nL”, sem os requerimentos conforme a 32. Edi¢cédo da IEC
60079-14.

e Caso seja “ic”, com requerimentos de instalacdo conforme a 4t edicao
da IEC 60079-14 mesmo para os dispositivos entendidos como “nL”.

» A prée-condicdo é que circuitos “ic” no dispositivo estejam segredados de
circuitos “ia” e “ib”.
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" Novo Ex ic substitui 0 Ex nL

Para o Fieldbus:

§ IEC60079-11:2006 inclui Ex ic
§ IEC60079-27:2008 atualizada com FISCO Ex ic

§ Na sala de controle e no campo: distancia entre os circuitos
Intrinsecamente seguros € 0S nao intrinsecamente seguros:
- Afastamento de 50mm
- Isolacéo na Fonte de Alimentacao
§ OpcoOes de Marcacéao;
- Etiqueta ou
- Cabos e Conectores azul claro
§ Validac&o das regras de seguranca intrinseca:
- Comparacgao dos parametros U, = U, Iy |, P, < P, etambem
L‘s and C's.
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. Instalacao Atual, JBSC com método de protecao “Ex nL”

@ Tronco com protecao “Ex nA"
@ Spur com protecéao “Ex nL*

@ Dispositivos de campo com protecao “Ex nL* e “Ex
1” somente sao permitidos nos spurs

P Possibilidade de manutencao nos spurs

ExnA Nao permite troca a quente

'_,1 Ex nL
- ol
Ex i
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Categoria 3
(Zona 2)




. Instalacao Atual, JBSC com meétodo de protecao “Ex nL /nA *

@ Tronco com protecao “Ex nA*
@ Spurs com protecao “Ex nL*

@ Dispositivos de campo com protecao “Ex nL Ex nA“.
Dispositivos “Ex i* também sao permitidos nos spurs

@ Neste caso “nA* determina o tipo de protecao do spur
@ A Manutencdo nos spurs neste caso € proibida

Ex nA Nao permite troca a guente

G

Ex nL,
Ex i

~oder Ex nA
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" Instalagdo Futura— spurs com protecédo “EXx ic

@ Tronco com protecao tipo “Ex nA”

@ Spurs com protecao tipo “Ex ic*

@ Dispositivos de campo com metodo de protecéao
“EX I somente sao permitidos nos spurs

@ A Manutencao nos spurs neste caso € permitida

ExnA Nao permite troca a quente

L B B EEEREEEEEEEREESEEREEER B
u

€

Category 3
(Zone 2)
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" OqueéZonal?

@ Zonal

Local onde uma atmosfera explosiva
formada por uma mistura de Ar e
substancias inflamaveis na forma de gas,
vapor ou po é provavel de ocorrer em
operacao normal.
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" Entidade

EEx iallC

Controle Associado

Devemos considerar 0s parametros
de tensé&o, corrente, poténcia,
capacitancia e indutancia dos

dispositivos de campo e tambéem da

fonte de alimentacéo. A capacitancia

. ... =l
e indutancia dos cabos também ,ng;ﬁgggg;;g;e
devem entrar no calculo. Seguros
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" Entidade

Dispositivo de Dispositivo
Controle Associado

Uo
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EEx iallIC

Dispositivos
Intrinsecamente
Seguros

Maximo de 4 dispositivos
por fonte (Ex ia IIC)

Fonte com caracteristica
linear de saida
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Dispositivode  pjspositivo @

Controle Associado

Devemos considerar 0s parametros

de tensao, corrente, poténcia porém,

neste modelo ndo se faz necessaria

a analise dos valores de indutancia
e capacitancia. Estes valores

apenas devem seguir numeros mt?;ﬁggigxgﬁm
previamente estabelecidos Seguros
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Dispositivo de Dispositivo
Controle Associado

Maximo de 10

A dispositivos por fonte
Uo .. (Ex ia lIC)

Fonte com caracteristica

Us - _ ;
- trapezoidal de saida

lo Ik
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Dispositivos
Intrinsecamente
Seguros
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" FISCO x Entidade

EEx iallC

FISCO

E FISCO

FISCO

Dispositivo de ~ DISpositivo
Controle Associado
FISCO

Fonte FISCO: possibilidade de utilizacao de dispositivos FISCO

Entidade

L
E Entidade
E FISCO

Fonte Entidade: possibilidade de utilizac&o de dispositivos Entidade e FISCO

Dispositivo de ~ Dispositivo
Controle Associado
Entidade
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" LimitagBes de uma Aplicacéo Inteira IS

§ O numero maximo de participantes
dependera:
§ Corrente de saida da fonte
§ Corrente real de consumo dos participantes
§ Queda de tensao no cabo

§ Modelos de Calculo
§ Modelo FISCO
§ Modelo Entity
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" LimitagBes de uma Aplicacéo Inteira IS

Atraves do modelo FISCO, maior energia pode ser
empregada a um Fieldbus em areas classificadas,
porém o numero de dispositivos por trunk ainda se
torna um limitante para as aplicacoes:

§ Fontes intrinsecamente seguras limitam o
numero de dispositivos de campo por segmento:

§Para menos que 10 dispositivos (FISCO)

§Para menos que 4 dispositivos
(Entidade)

§ Isto requer muitas Fontes
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' Trunk de Alta Poténcia

Solucao

Conceito de Tronco de Alta Poténcia

Ex-e + EX-I

Seguranca Aumentada Seguranca Intrinseca
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Trunk de Alta Poténcia

Fonte de Alimentacéao
Padrdo com
28 V @ 500 mA
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Consideremos um Tronco FOUNDATION Fieldbus com
12 dispositivos de campo:

§ Corrente de consumo por dispositivo 20mA
totalizando 240mA

§ Comprimento do cabo do Tronco 500m
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' Solugdo EEx ialib IIC

§ Dependendo da corrente de consumo de cada
dispositivo de campo poderemos manusear até 4
dispositivos por seguimento

Fonte F'O EEx ialib IIC

EEx ia/ib 1IC

EEx ia/ib 1IC

/

Livre manuten
Tronco e nos
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" Solugéo com Trunk de Alta Poténcia

Ex-e — 500mA

§ Maior numeros de
dispositivos de campo
utilizando menos fontes
de alimentacao — Até 16
Instrumentos em um

unico Tronco Livre ma
somente no
Spur
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' Tronco de Alta Poténcia - Vantagens

8 Reduz o numero de Fontes de Alimentacao devido a
alta poténcia no campo (conceito EEx e / EEX 1)

§ Isolagcao Galvanica no campo
§ N&o € necessario uma equalizacao de potencial
§ na planta

§ N&o € necessario umaisolacao galvanica na Fonte de
Alimentacé&o do Fieldbus € Condicionadores de sinal
podem ser utilizados (reducao de custo)

§ Protecao contra curto-circuito nas saidas

§ Comprimento do cabo de saida até 120m sem
utilizacao de terminador fieldbus
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