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Dominios do Mercado de Redes
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Grade de Transformacao

Continuous Evolution of the Emaﬂﬁﬂd

| Traditiona Grid “Smart” Grid
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Redes Inteligentes para Troca de Informacao
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Foco em Distribuicdo de Areas de
Aplicacoes

Tarefas Locais
e Redes de Transmissao GU
e Linha de Transmissao

e Monitoragao e Geradores Standby

* Protecao * Capacitores Chaveados
e Controle e Subestacoes
e Manuntencao e Alimentacao Distribuida

e Comutador de Setor
e Realimentacao de Linha
e Monitor de Alimentacao
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Redes Inteligentes Framework — Oito

Prioridades
e Wide Area Situational Awareness

e Resposta de Demanda

e Armazenamento de Energia Elétrica
 Transporte de Energia Elétrica

e Seguranca Virtual

e Comunicacao via Rede

e Medicoes Avancadas em Infraestrutura

e Gerenciamento de Grade de Distribuicao
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Tipos de aplicacoes para EPM

Qualidade de Energia

Fluxo de Energia

Analise de Transientes

Controle por Realimentacao

Sincrofasor (Unidade de Medida de Fasor)
Deteccao e Localizacao de Falhas
Gerenciamento de Chaveamento
Registrador de Sequéncia de Falhas
Analise de Protecao

Restauracao Automatica de Falhas
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HARDWARE E PLATAFORMAS DE SOFTWARE
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4 High-Level Design Models I
Data Flow Configuration Textual Math Simulation Statechart
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Graphical Programming

Real-Time FPGA MPU

Linux

Macintosh Windows \

Desktop Platform / \ Embedded Platform /
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Utilizando LabVIEW para projetos em
hardware ==
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Substitua hardware customizavel em software programavel via légica FPGA

— Alta velocidade de Controle (1 MHz digital / Contador-Temporizador, 200 kHz
controle de movimento/ PID analdgico )

— Légica dedicada no chip para alta seguranca

— Processamento de Sinais no hardware
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Field Programmable Gate Array
(FPGA)

e Oqueé
— Um chip de silicio de portas nao-conectadas
e Como funciona

— Define o comportamento do software
— Compila e carrega para o hardware

o Va ntagens vocets—e-[ 1] OO0 OO

— Reconfiguravel
— Execucao Paralela

— Confiabilidade
— Utilizado pela Industria Lo B
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Beneficios Imediatos do FPGA : Total paralelismo
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Como: Do LabVIEW ao Hardware

Translation Optimization Synthesis Bit Stream

VHDL Generation Analysis Place and Route Generation
Logic Reduction Timing Verification Download / Run
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TECNOLOGIA NI DE ANALISE DE REDES INTELIGENTES

UNIDADE DINAMICA DE MEDICAO
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Integracao Tecnoldgica

NATIONAL
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(SmartGrid Analyzer
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NI SmartGrid Analyzer w

Plataforma de Alto Desempenho
— Alta Velocidade em Aquisicao de Dados acima de 833 S/Cycle
— Alto Desempenho no Processador de Tempo Real e no FPGA
— ADCs de alta fidelidade com 24bits e Habilidades de Filtragem

Atualizacao de Firmware Remotamente
E/S Expansiveis
Comunicacao para Multi portas and Multi Protocolos

Analise Avancada Embarcada e Capacidade de
Armazenamento
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Modulo de Medicao de Energia Elétrica

Poténcia e Energia Qualidade e Energia

Trés Fases RMS (V e l) Poténcia por Fase Disturbios de Tensao Sag (dip)
THD Trés Fases ou Total Disturbios de tensao Swell
Harménica (acima da64th) Apenas um por segundo e um por Transiente Impulsivo( V + |)
ciclp
Entre harmonicas (0.5 a Fator de Poténcia Transiente Oscilatdrio (V + 1)
63.5t)
Tensao Desbalanceada Poténcia Ativa Total Sobretensao e subtensao
Oscilacao de Frequéncia Harmonica da Poténcia Ativa Sobrecorrente
Centelhamento Poténcia Aparente Total Fasor Desbalanceado
Componente DC Harmonica de Poténcia Aparente Harmonica da Tensao de Trés
Fases
Poténcia Reativa Harmonica de Quatro Correntes
Harmonica de Poténcia Reativa Harmonica por segundo e por ciclo
Energia Total Ativa Sincrofasor IEEE-C37.118

Energia Aparente Total e +/-

Energia Reativa Total e L/C
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Plataforma NI CompactRIO baseada em
FPGA

Signal & Screw |

Environmental
e -40to 70 °C temperature range
e 50g shock, 5g vibration

’ Low Power Consumption
* 9to35VDC power, 7-10 W typical

Conditioning

* FPGA Reconfiguravel para alta velocidade e temporizador customavel de E/S

* Modulos de E/S construa um condicionamento de sinais para conecta-los com

sensores e atuadores
e Processador em Tempo Real para confiabilidade em medic¢des, analises,

conectividade e controle
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Exemplos de Aplicacao —1 of 2

Unidade de Medic¢ao Fasorial

IEEE C37.118-2005 / 1344-1995
Resolucao de Tempo de 1us

Resolucao de 24 bits para tensodes e
correntes

Expansivel e reprogramavel
Minimo de 4GB para armazenamento

Suporte para multiplos protocolos _
Capacidade de controle em Tempo Realf *&
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Exemplos de Aplicacdes — 2 of 2

Analisador de Qualidade de Energia—IEC 61000
Flicker Meter - EN 50160 / IEC 61000-5-15
Analise de Transientes— 512 S/cycle
Resolucao de 24 bits

Monitoramento do Fluxo de Poténcia
Processador Reconfiguravel em Tempo Real
Controle, Alarme, e Armazenamento

PMU — IEEE C37.118 (opcional) % — s
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Projetos Atuais: Convergindo Complexidade

PDA

MP3 player

Cellular Phone
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Desafios Atuais: A Aproximacao Tradicional
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Power Supply

Spectrum Analyzer
LCR Meter

DMM

‘TNATIONAL
Pp¥ INSTRUMENTS



Valores Propostos pela NI

oE] |

¢ Baixo Custo
e Alta performance ‘ O s s e
e Tamanho Pequeno
e Flexibilidade

e Facil Atualizacao

e Usuario Definido
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A Grade da Futura Complexidade
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Discrete and
Sequential Logic

Embedded
SystemDesign ~Valy = |Eeesmums—. 8 Mt n 200 |
Motors and
Actuators

Machme Condltlon Machine Vision Control Design

Monitoring
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Cuidando da Automacao de Subestacoes

—

f ﬁi“ Phasor Measurement Unit Disturbance and Power Quality

Power Quality Monitor

Substation Data Manager ——

Arc;FIash Detection
Power System Recorder
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Obrigado

André Pereira

Engenheiro de Vendas
Grande Sao Paulo

Tel.: 3149-3145 / 9147-2206
E-mail.: andre.pereira@ni.com
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