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Os riscos estao a
nossa volta

No mundo em geral

Em edificacOes

Em descampados

Em residéncilas

\ Al
N~ ,/%K\%

NOs estamos acostumados a nos

- oy -
proteger desses riscos 9 ]"
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Risco Industrial
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O Triangulo do Gas ‘

Gas =

Ar
Oxigénio

Amadiund’
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GAS OU VAPOR ?

vapor podescoexistir com
O seu estado liguido nas
ondigbes norgais de

NOs nao precisamos fazer nenhurrla
distincao entre os dois. 1T
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Condicoes
Ambientais
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A maioria dos métodos de protecao
sao baseados no comportamento do gas
quando misturado com o ar nas
condicOes normais de temperatura e

pressao.

Caso a pressao se elevar ou misturas
enriguecidas de oxigénio forem

encontradas, entao as caracteristicas de

ignicdo mudam drasticamente. 'i‘ r
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Zonas de Risco
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Zonas de Risco

continuamente ou por longos periodos maiores que 1000 horas ano

algumas vezes em uma operacao normal entre 10 e 1000 horas ano

raramente ou por pequenos periodos menores que 10 horas ano
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Tanque de Armazenamento Tipico (IEC)

Parede Parede ‘:i" r
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Tanque de Armazenamento Tipico (NEC)

Parede Parede ‘:i' < r
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Metodologia para
Classificacdo de Area

Primeiramente, localizar e identificar
possiveis fontes de liberacédo de gas ou
de vapor perigosos: -

Fonte continua de liberacao  (Zona 0/ Div 1)
Fonte primaria de liberacéao (Zona 1/ Div 1)
Fonte secundaria de liberacao (Zona 2/ Div 2)

Posteriormente, a provavel distancia do
ponto de liberacao para o ponto de LEL ._‘r
1

necessita ser julgada.
FT AUTOMACAO
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Exemplo de
Classificacao de area

(2 Tanque de mistura

[> Bomba

A

3m
T
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Ignicao

Pode ser causado por

Faisca Superficie Quente
iT
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Alguns gases
Inflamam-se
mais facil do

que outros

Energia
Ignicao
(mJ)
1.0

0.3

0.1
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25 50 75

Concentracao no Ar (%)

100
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Gases sao agrupados
pela Energia de Ignicao
da Faisca

IEC & CENELEC Gas Energia de
Grupos de Gas Representativo Ignicao

I Metano

[HA Propano
|IB Etileno
IIC Hidrogénio

Aplicacao:

Grupo | abaixo do solo (Mineracéao)

g r
Grupo Il acima do solo 1' _
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As curvas de ignhicao
minima

Conhecida como curvas do gas
Elas sao a base para o projeto

Sistemas intrinsecamente seguros
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.... E pela ignicao
espontanea atraves
da temperatura

exemplo

Temperatura de
auto ignicao

535° C
T1
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Classe de Max. Temperatura
Temperatura de Superficie

1T
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Exemplo de : . .
1 ) Equipamento selecionado pode precisar :-
Classificacao de quip P P

Area Perigosas _ N
Empregar um tipo de protecao

apropriado para a zona
especifica
Ser certificado como apropriado

exemplo

para o grupo de gas IIA ou maior
(11IB 1IC ou II)

» Ter uma categoria de

*Grupo de gas 1A
Temperatura de Auto Ignicao

535° C
Tl Normal -
T

temperatura T1 ou melhor

FT AUTOMACAO

1.20




Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

Exemplo de : . .
1 ) Equipamento selecionado pode precisar :-
Classificacao de quip P P

Area de Risco Empregar um tipo de protecéo
apropriado para a zona
especificas

exemplo .
Ser certificado como

apropriado para o grupo de
gas lIC
Ter uma categoria de

Grupo de gas |1C temperatura T2 ou melhor
Temperatura de Auto Ignicao

305° C

T2 o
1T
FT AUTOMACAO
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Guia conforme

Protecao do O Invollucro pode ser

Involucro . _
IEC 529 classificado na forma :-

Protecao de ingresso

Objetos Solidos ___|
Liquidos

I\/Iecér_licos “
(Opcional) 1 r
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Protecao contra
OBJETOS SOLIDOS

i
| I
| |
4 Protegido

S Pro_tegido f:pntra contra contra
orotecao objetos solidos objetos objetos
de 50mm solidos solidos acima
EX: toque acima de de 2.5mm
aciderNItaI das 12mm (EEERES
maos. Ex: dedos. + fios).

2 Protegido Protegido
contra objetos == § contra poeira -
soélidos acima 2 3 i
de

1 mm
(ferramentas + deposito
pequenos fios). prejudicial)
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Protecao contra
LIQUIDOS

J

Sem Protegido Protegido contra
protecao contra queda spray de agua de
de gotas de ate 15°na
agua na vertical vertical

Protegido
contra spray de
60° na vertical

\l‘l[/
SM\VIdg oo

Protegido contra Protegido Protegido Protegidos

spray de agua contra jatos contra fortes contra longos

vindo de todas as de agua de jatos de agua periodos

direcoes baixa pressao Imersos sobre ¢ <
vindo de todas pressao ‘1 r

as direcoes FT AUTOMACAO
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Protecao contra
IMPACTO

Sem Protecao
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O Triangulo do Gas

Ar
OXxIgénio
oy -
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leeren_tes maneiras de  permitir que a explosdo aconteca
prevenir uma explosao

A Prova de Explosao . EExd
Enchimento com areia EEXx g

lgnicao Ar
OxIgénio

-

1T

FT AUTOMACAO

1.27




Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

D'feren_tes maneiras de Remover a fonte de ignicdo
prevenir uma explosao

Seguranca Aumentada

N&o acendivel
Intrinsecamente Seguro “-"I. - r
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Diferentes maneiras de Isolar a fonte de ignigéo
prevenir uma explosao

Pressurizacao
Encapsulamento

Imersao em 6leo

Prevenir que a mistura
combustivel dé forma — diluicao
continua

Ar
OXxIgénio
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Normas

EN 50014
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Normas Europeias (IEC)
para Areas de Risco

IEC 60079-0

Exigéncias Gerais

As Normas suplementares para equipamentos do grupo Il

EN 50015
EN 50016
EN 50017
EN 50018
EN 60079-7
EN 50020

IEC 60079-6
IEC 60079-2
IEC 60079-5
IEC 60079-1
IEC 60079-7
IEC 60079-11

EN 600/79-15 IEC 60079-15

EN 50028
EN 50039

IEC 60079-18
IEC 60079-25

Imersdo em Oleo
Pressurizacao
Enchimento com areia
A prova de exploséao
Seguranca Aumentada
Intrinsecamente Seguro
Nao acendivel
Encapsulamento

Sistemas elétricos IS

iT
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Intrinsecamente Seguro EN 50020
EEX 1a

Unico metodo disponivel para Zona O
Baixa poténcia

Anrnnriadn nara incetriimentaran

I
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A Prova de Exploséao EN 50018
EEx d

Permite o ingresso do gas dentro do

involucro

Contem a explosao

Extingue e refrigera a chama resultante

Usados em produtos como unidades de

controle e quadros de forca

FT AUTOMACAO

1.32




Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

+ Refrigeracao do painel

| Exaustio de ar quente |
+ Para dissipar o
Tubo Vortex |
calor de um painel

pressurizado
|Ijﬁ

Valvula de uma via
para ar frio

1T
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Nao acendivel EN 50021
EEX n

Apropriado apenas para Zona 2
Certificado de Conformidade ATEX

Documento de descricao do Sistema

T
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Pressurizacao
EEXp
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EN 50016

Purga para remover o perigo

Pressurizacao para manter o
perigo fora do involucro

Usado onde outros métodos
falham

Apropriado para zonas 1 e 2.
oy -
1T
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Principios de Purga

: ~ IEC60079-2 5 Mudancas de volume livre
& Pressurizacao

ou teste de purga

Europa EN 50016
Teste de Purga requerido

Sensor de Fluxo de Purga

Entrada
de Gas de

‘O.Smar’ ~
-~ J Protecao

Saida de pmurga

Sensor de .
Baixa Pressao = =

T
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Principios de
Pressurizacao

Compensacéao de
Vazamentos

Valvula
Fechada

Sensor de
Baixa
Pressao
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Depois da purga, o ar e requerido
somente para compensar 0s
vazamentos do involucro e manter a

pressao minima

> 0.5 mbar

1T
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Controle Elétrico
Durante a Purga

Contato/Chave

Principal

Saida de Purga

Dispositivo Local

Desligado
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Fontes de alimentacao externa

Comunicacao
etc

Entrada
de Gas de
Protecao

T
FT AUTOMACAO
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Controle Elétrico Fontes Externa de Alimentacao
Depois da Purga

Comunicacao
etc

Fonte de Gés de
Protecao

Dispositivo Local

Ligado ey
1T
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Controlador Tipo
MiniPurga

Entradas Elétricas 4§ @b N Entrada de Gas
"N _de Protecao

Involucro
Sensor de Fluxo
de Purga

Alimentacéo Sensor de Pressao

Entrada de Purga "'-i" r
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Zona 2
Purga tipo “Z” + Para montagem externa do painel

+ Alarrms

<>

Ny l‘ d
BN °"PPRovep
!

oy -
ir
(Tempo Purga e alimentacao Manual) AR e
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Zonal
Purga tipo “X” + Para montagem externa do painel

Alarme local

S
WL U e h -
EER L i j-v‘ ! : :
IXLC/ss/PO 9

) . , FT AUTOMACAO
(Tempo de purga e alimentacdo automatica) 1.42




Unidade de
Controle tipo
Mini-X-Purge

Fonte de Energia

Contato
Exd,Exi ou
Pneumético

Alimentacao
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+ Montagem Direta Simples

Entrada de gas
de protecao

Sensor de fluxo
(Vét'/ula de alivio)

____Sensor de pressao

Entrada de Purga "I. r

‘ FT AUTOMAGAO
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+ Analizadores de gas

+ 1XLC/ss/PO +

Contato Exd/Exi ou

Pneumatico

+ Certificado ATEX (IEC)
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+ CCTV (monitor)

+ 1ZCF/bp/IS

RLV25

FT AUTOMACAO
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+ Computador Portatil pressurizado

+  Sistema de purga na base

+ RLV25 (valvula de alivio)

FT AUTOMACAO
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+ Sistema de purga para
montagem interna em painel

1T
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+ Painel Especial

+ Pressurizador

tipo montagem em

painel

Purga tipo ‘X’

+ RLV36

7 . - oy -
(vavula de alivio) 9 r
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+ Sistema de amostragem de gas

+ 1XCF/ss/PO

+ MIU

FT AUTOMACAO
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+ Sistema de amostragem de acetona

+ MIU +
1XCF/ss/PO

1T
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+ Analisador de gas e condicionador de amostras

+ 1ZCF/ss/IS

Secao Purgada

1T
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+ Purga de 2 pequenos painéis em
sistema ROV com embreagem rotativa

+ Purga tipo ‘X’
+ MIU

+ 3 involucros

em serie

FT AUTOMACAO
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+ Motor Pequeno
1XCF + MIU

+ Mini-X-Purga
+ MIU

1T
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+ Maquina rotativa
Expo D258

w
4
b !
%
3
L
L
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+ Maqguina rotativa com purga especial
para baixas temperaturas

ey =
1

FT AUTOMACAO
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O que val dentro do
Involucro ?

Quase tudo

Dentro é tratado como area |
segura

Através da parede
Chaves

Indicadores

Atras da janela

Medidores / Display, etc e ~
1T

Todos nao certificados. FT AUTOMAGAO
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IHM Panel View

Operador de Interface
Adaptado

Atras da janela

Nenhuma modificacao no produto
Hastes extensoras para ativar os botoes

FT AUTOMACAO
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Analisador de Gas

Exaustao da

Amostra

Entrada do gas

de protecao
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Gas introduzido no Invoélucro

Sugar a amostra

Purga de Nitrogénio
Fluxo Continuo - Diluicéo

Amostra Perigosa

Saida do

gas de "l‘r
1

Protecao e puTOomAGAO
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Riscos
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FT Automacao Industrial

"J_'_'_._l_l_l"_ﬁ_,_l_

Espe |aliz.a'drr(; na&“bt‘éc;éo de equipamentos elétricos
pdara g'uso e~ ~vone nlaccificada~ ~y perigosas.

I

\\/ -~ Equipamentos

- 4 elétricos a Prova de

<l ,f’ Exploséao, Seguranca
1 aumentada / Intrinseca

IHM, Remotas E/Sj\x:: s [;,/ \“\\_j ‘:L‘ r

Valvulas solendides PERY
Purga & Pressurizacao FT AUTOMAGAO
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