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Quem é a GE s
Simplificando os sistemas ...
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Sistema SCADA
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Objetivos do SCADA

(Sistema Supervisorio )

Operacao do Sistema de Controle
Visualizacao de Dados em Tempo Real
Gerenciamento de Alarmes

Relatorios de Operacao
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Sistema SCADA

Funcionamento
Repipayt e ———

Telas Graficas

Driver 1 Driver 2
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Sistema SCADA
Arquitetura Tipica

Dl Bl Plas Pl

[ [ [ ]

il

Thin Clients de Operacao
licenga por usuarios simultaneos)

. Servidores . Estagéq de
'| 2 ‘ Auxiliares '| P2 ‘ Pesquisa
— = (visualizagéo e

Operagéo)

L

Estacdo de ‘ Servidor
Manutengao . Web via

(Engenharia e u ClientTS
Operagao) I

2 Estagdes de operacao redundantes,
servidores HMI/ SCADA, para pontos
llimitados, permitindo a visualizagao e
operacao de todas as areas da planta

| |
LI

Rede de Controle (CLPs)
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istema SCADA
xemplos

Spees LP Turkine Temp Speed
‘.F? il _ialx
T S
Sample Syetem
O ativn ﬁl Water\Wastewater | Chemical ”| Discrete Mfy. | Pharmaceutical iFiz Technology | Help File |
adding Chi ﬂﬂ Production | Trending | Alarms | Batch Data ||| Reports |

N Glaan In Placa Summary o ||

Select the CIP Route

Tank Mumber 3 To Reactor o Alarm Hist
Tanic Nomber 3 To Heatr =l E_

Eim Edit

Yirr  Help

B |
PO e o] Clean In Place (CIP) Usage Summary ‘ Summary for
. fty - CIPstan THDT CIPfinishTMDT | Cleaning Time Units Used |Cost/ Unit | CIP Cost Selected CIP Route
[ 1 E S T
FLAME r : » 21/8/2000 12:25:18 21/B/2000 12:42:51 [17:33 5.7 R§ 040 R$ 2,58
[MormAaL [ 0 21/3/2000 14:37:53 21/8/2000 14:33:28 [01:35 73 R§ 040 R§ 292 Total Time
——— 21/8/2000 16:01:29 21/8/2000 16:08:00 [08:31 7B R§ 040 RS 3,12 Iimﬁmy HHMMSS)
l STMUB—FLD L 120 21/8/2000 11:22:04 21/8/2000 11:30-32 [08:28 g1 R 040 R$ 3,24
| MAX HPVIE |: 0 21/3/2000 16:28:48 21/8/2000 16-55-20 |26:32 EE R§ 0,40 R§ 332 Total Units Used
I 110006 22/3/2000 1514 46 22/8/2000 152624 [11.38 85 R 040 RS$ 3,40 |79,],2,]
| FUEL VALVE DMD |._ 45T P 21/8/2000 15:14:46 214572000 15:26:24 [11:38 5.5 R§ 040 R% 340
| 4 22/8/2000 15:42:43 22/8/2000 15:45:20 |02:37 8,7 R§ 0,40 R§ 3,48 iefied | (s
FLEL WALVE FOS | Une D 21/8/2000 15:42:43 21/B/2000 15:45:20 [02:37 6.7 R§ 040 R340 | R$ 36,06
| 8043 [ MPDEhi _Pl.F! 21SR2000 111:17"?!—‘. o 7I1}Flﬁlﬂﬂnﬂu:i1:l';mq'11. H1'?IGCIP (R BH 04N R%3 52 d
..':"C N B
Slicler Dare
11729006 BatchlD|Description BatchStanTMDT BatchFinishTWDT
14 Weh White 21/8/2000 12:27°:37  21/8/2000 12:37:23
. Ak | 16 iMeh White 21/8/2000 12:34.05  21/8/2000 12:42:04
B Py Help, peece Fl
Ack Priarity Time In Time Last Tagname Status “alue Descriptin2

< |

-
»
Tatal Alarms: 0 Filter: Area In "Batch_Production” Satt: Time In, Descending
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Obijetivos do Sistema Hibrido
(caracteristicas SCADA+CLP e SDCD)

Operacao do Sistema de Controle
Visualizacao de Dados em Tempo Real
Gerenciamento de Alarmes

Relatorios de Operacao

AQ lUS
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Sistema Hibrido
Funcionamento

|
Telas ,Graficas

Base de Dados

OU—ITwWw—=I

Driver
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Sistema Hibrido
Arquitetura Tipica

Rl Digel s

[ [ [ ]

B

Thin Clients de Operacao
licenga por usuarios simultaneos)

il

Auxiliares

. : Servidores

. Operator
', e ‘ Consoles
T (operagao)

|
oL o

. Engineering Servidor
'| 2 ‘ Work Web via
T Station ClientTS

2 Servidores de Aplicacéo para
pontos llimitados, permitindo a
visualizacao e operacgao de todas a
areas da planta

R [

@
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Evolucao dos Sistemas

Distributaor
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Evolucao dos Sistemas
2- Historico de Processo (PIMS)

Transformando Dados em Informacao '
>

Custo das maquinas fora [ttt
de Servico = $6000 s

Planta Inteligente
(Relatdérios/KPI)

Séries de Dados no

Tempo
(Historiador)

[

Dado Tempo Real Maquinas On/Off

(Visualizacao na planta)

AQ lUS
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. Start End Curation
Arquivos de Eventos | DownTime  11:00 1300 200
(Base de dados relacional) DownTime  14:00 1500 1:00

"
o
O
©
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Evolucao dos Sistemas
3- Relatorios Gerenciais (MES)

37% do tempo de

Product Analysis operacao é
atribuido ao 51605-
Operating Time (%) SD2-V22.

30102-PAA-ADT (19%)

Fault Time (%)
45241-5M4-G02

51605-5K7-A02

$1605-502-v22 32.7% do tempo,
30102-PAA-A01 45241-SM4-G02

estava em falha.
42510-504-930

Crew Analysis 51% do total de

paradas ocorreram
durante turno da
Equipe A

Occurances By Crew (#)

B4 135

N 21 MTTR para Equipe

A foi de 12,1
minutos.

T
1ns 12 125
MTBF By Crew (minutes)

durante turno da Equipe A.

14 eventos de downtime ocorreram

MTBF para Equipe
A foi de 82,2
minutos.
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Evolucao dos Sistemas

4- Modelo do Processo- Extracao de Conheciment

CS5ense Wizard - [Model Analysis - 10 Analysis - slag_depth - Temp_anode]

File

Edit %iew Options ‘window Help

sRIEITEI=EE]

U HE| & D0

Views

Yo

o~

RO || oo-00:m =l n

Oi27ononnn  od2zi2onon 0428000000

= ModetCupat Tt 3731
T emp an0:29?. 738

0428120000

Cco2

I
Current Position: 2006/04/26 15:45:48

Faor Help. press F1

Cause Analysis : Temp _anode

pth -

Coq-

ver - -

Cal_fux
Cro _Cr203+4--4
metal_dey

Bottom_freeze_la

3} IF “log depth == 2258 76
THEM Tenmy anode d: High [100E, S04 eg-e -]

10 Analysis : slag depth - Temp_anode

150+

:
3,500

u t u u
1,500 2,000 2,500 3,000
Wiarking point = 2089 364, 314.015
Input Islag_depth 'I Minirnurm | 1444.294176
Resolution 100 j Maxirnum I 4255,319149

) I
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Intelligent Flatfarms

* Analise de Causas
* Inter-relactes
« Simulacao

» Visualizacao de Regras de Processo
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Evolucao dos Sistemas
5- Alarmes Inteligentes

03.02-00:00:00 09.03-00:00:00 09.04-00:00:00 09.05-00:00:00
I . I . 1 . 1 .

03.06-00:00:00
I

03.08-00:00:00

09.07-00:00:00
I . I

Ore_feed.0

F200 %
[
[=]
LI - 0.0
Bottom_fresze Iaéerﬂ a0 - 250 s
B
o
Lo
=
e S
£
F150 &
Cause:  |Bottom_freeze_layer j Top causes 5 E
Message:

Ranked causes

Ity
Bottom_freeze_layer
Temp_anode
metal_depth

Cro_Cr203

0 o4 002 003 004 005 006 007 008 009 04
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Evolucao dos Sistemas
6- Analise de Malhas de Controle

Loop Loop Description Priority %0 Limits Exceeded Reversals %0 Manual %0 Auto % Cascade %0 Shutdown
LocpZ3 High 42,86 559,00 368 858,93 0,00 Fu D8
Locop2a3 High 41,35 209%,00 4,14 86,11 0,00 9,75
Loopl99 High 41,21 404,00 0,94 93,15 0,00 5,92
LocpSé High 41,11 2E32,00 2,99 8567 0,00 2,34
LocpZ40 High 40,13 2636,.00 2,93 92,1l 0,00 4,95
LoopZ2s High 39,38 418,00 .43 91,25 0,00 EN -1
Locpl33 High 39,47 255,00 0,75 23,73 0,00 5,91
LoopS4 High 39,13 347,00 2,49 91,73 0,00 571
LocpZld High 38,92 1541.00 4,42 85,03 0,00 RS
Locplls High 38,83 433,00 310 88,21 0,00 2,09
Loopds High 2868 SZ8.00 2,76 S, B 0,00 5,27
Locpléd High 38,51 2598.00 3,25 829,39 0,00 F.36
Loop37F High 38,32 2325%.00 2,81 92,15 0,00 5.04
LoopZ05 High 28,18 1390,00 4,13 25,52 0,00 9,23
Locp?3 High 38,17 2896,00 2,95 858,64 0,00 8.81
Loop231 High 38,07 Q37,00 2,08 88,28 0,00 9,05
Loopl9a High 38,03 2016.00 5.07 87,23 0,00 F.70
LoopZld High 3TE3 299,00 266 24,66 0,00 12,68
Loop33 High 37,593 363,00 1.40 21,24 0,00 T 26
Locp222 High 37,26 23731.00 1.34 90,98 0,00 TET
Shift % Limits Exceeded % Manual %% Autbo % Cascade % Shutdown Shift Comments

Shift 1 11.15 2,90 90, 46 0,00 0,00 u}
Shift 2 11.19 .11 90,33 0,00 0,00 u}
Shift 2 11.05 2,93 90,43 0,00 0,00 a

lUS

software

Distributor ! "Q

Intelligent Flatfarms




Evolucao dos Sistemas
/- Controle Estatistico de Processo (SPC

EE

1 0 0 0 A 0

Means

0.0

Ranges

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 £00 E50 700 750 200 850 500 550
Subgroups

Filter Chart Type

= Al o i (* Mean-Range { Mean - Sigma " Cusum

Field £ | Description Weighted score CC 3-sigma
Bottom_freeze_layer Bottom_freeze_layer 0.03 1540181 0.5635 134 6345 04126
Cal_flux Cal_flux 253 185815 05326 1.5355 04347
CO CO 023 186985 04290 915849 02108
co2 co2 058 123772 07342 47572 05757
Cr_Cr203 Cr_Cr203 047 435240  0.7366 231081 03354
Feed_power_product Feed_power_product 085 281 0.4964 4 0456 03460

I
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Evolucao dos Sistemas
8- Controle Avancado e Sensores Virtuais

Eile Edit Wiew Blueprint Superblock Templates Tools Window  Help

L= S TR QA o W g

2 General o
m . [ I - 1“'\5 Superblock Templat.e
‘__l — | blodk
Time Del MaodelConstructionData I | s G
ime_Delay | o | | C ] g
N D.J
i‘ Model&nalysis]
i} . Output Paort Port
PorC bi ” Combiner
atCombiner
— — i ] ;_ "
I'P
Figld Field
Time_Shift Selector Splitter
i [F b
lr
i tdadelAlarming_01
MadelFieldSelection —L—@L— —L’i |
—
| sl PP
Model v v
Data Quali
PortCombiner_03 2 ua-m,r
Mathermatical
Data Transforma
Statistical
Time-based
Cuilae ¢ kdadal
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Evolucao dos Sistemas
9- Visualizacao e Acesso Web

‘A http://proficy/ProficyPortal/Default.htm - Microsoft Internet Explorer

CEX

»

© File Edit View Favorites Tools Help

E : = — — " — I . , - — = :
: J Back -_J |ﬂ @ _lj /_j Search "-‘E/':( Favorites e Media @ [‘;52 - Address @ http: ffproficy ProficyPortal/Default.htm V| Go Links

Qe E2E &L

| Filz | Help

Key Performance Indicators

Key Performance Indicators

200,000.00 L =
] ] % OEE 64.35 %
b 7 53,352.88
o 150,000.00-] & J111,668.54 - Availability 94.35 %
g : : T Performance Eff [N
@ 100,000,003 B J41,760.,39 E Quali s
o - uality Rate 99.01 %
E‘ 1 f: J128,365.88 Trends Y °
2 : ; 38,464.64 . .
= 50,000.00 g: : }82;174.?2 Shift to Date Metrics
] f24: ]114,558.06 Down Time 3.5 min
T T W | ittt BE raame  srsemn
. . - - L . Total Units 26,275 units

Quality Units 26,015 units

—_— ucL = 852 Cp=1.1836
_A A I/“\r.‘. Hsk Er |= .?4242974
CL = 950 e
W \./ Cpui = 1 1398 Storage Tank #1
LCL = 948 Cpl = 11398 W
Cpm=1.1735 A
LS it Pp=10717
Pr = 9331
cL = .002 Ppl=11114
Ppu = 1.0320
LCL = 000 Ppk = 1.0320 Elaw. bl

R TS

el m b L EESl 8458 9475 9482 8508 8525 8542

ml/min

&]Run Mode @ Trusted sites

Distributor AQ I U S
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‘2 http://proficy/ProficyPortal/Default. htm - Microsoft Internet Explorer

@ Back

File Edit WView Favorites Tools Help

>

7

@ @ @ @ p Search * Favaorites e Media @ @ - Address |@ http: /fproficy ProficyPortal fDefault. him

:v| Go Links bl

File | Help

200000000

Anallse Estatlstlca (SPCfe Dados de Qualldade

2] Run Mode

SRHRE E&S

Indicadores

Total Units

Status e Notificagdes em tempo real

Down Time

rusted sites

ml/min




Evolucao dos Sistemas

« Ger. de Ativos (instrumentacao)

« Ger. de Alarmes (analise — DMAIC)
* Ger. de Fluxo de Trabalho

« SOA

 Integracao com ERP

« Etc....

AQ lUS
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Especificacao

Levantamento de requisitos de projeto
— Objetivos, limitagdes, analise de mercado e interna;
— Definicao de escopo: plantas, areas, sistemas, etc.

« Especificacao da estratégia de controle e supervisao s
— Nivel de integracao entre camadas;
— Comunicacao com base instalada (terceiros);
— Projeto e manutencao.
« Determinacao das equipes envolvidas — fluxo de dados e acesso a
informacao
— Fontes de dados;
— Formas e regras de operacao e visualizacao da informacao.
- Escolha das funcoes complementares necessarias
— Controle, CMS, PIMS, MES, etc.

« Definicao da arquitetura — estrutura e quantidades
— Quantidade, recursos necessarios, requisitos de SW e HW e precos;

— Planejamento da atualizagao e manutencao.
Distributor AQ I U S
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Especificacao
Sistema SCADA

Dl Bl Plas Pl

[ [ [ ]

il

Thin Clients de Operacao
licenga por usuarios simultaneos)

. Servidores . Estagéq de
'| 2 ‘ Auxiliares '| P2 ‘ Pesquisa
— = (visualizagéo e

Operagéo)

L

Estacdo de ‘ Servidor
Manutengao . Web via

(Engenharia e u ClientTS
Operagao) I

2 Estagdes de operacao redundantes,
servidores HMI/ SCADA, para pontos
llimitados, permitindo a visualizagao e
operacao de todas as areas da planta

| |
LI

Rede de Controle (CLPs)
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Especificacao
Sistema Hibrido

Rl Digel s

[ [ ]

B

T

il

Thin Clients de Operacao

licenga por usuarios simultaneos)

. Servidores . Operator
'| 3 ‘ '. ns ‘ Consoles
T T (operagao)

Auxiliares

L

Engineering Servidor
Work Web via
Station ClientTS

|
oL o

2 Servidores de Aplicacéo para
pontos llimitados, permitindo a
visualizacao e operacgao de todas a
areas da planta

‘, __________

________ r__________________,

B By 7 e

@
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Especificacao
Arquitetura Geral — Integracao de camadas

ERP

E‘%‘J E‘%‘J BI%J E‘%‘J (o HI%] Thin Clients de Operagéo

T —u—(licenga por usuarios simultaneos)

Estacdo de Estagao de . Portal Web
Pesquisa ' ( Manutengao' ‘

2 Servidores
Redundantes do
Sistema MES

Estacdo de
Entrada de
Dados Manuais

@
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Exemplo de Sistema
Fluxo de dados no Sistema Hibrido (com PIMS e CMS)

Estacdo Engenharia System Server Estagdo Operacéo

Change
Management

EGD
Configuration
Server

EGD
Configuration
Server

Historian |

iFix comunica com os controladores via EGD OPC Server

- d AQERUS

Intelligent Platfarms software




Solucao Proficy

[ Sistemas Corporativos ]

Extracao de
Conhecimento _
Otimizacao

Gerenciamento de
Historico

~

Gerenciamento de
Producao

Gerenciamento de
Eficiéncia e Qualidade

] Intelligent Platforms

P Gerenciamento de Controle de
[ Superwsao ] [ Mudancas ] [ Bateladas ]

: J
m [ rocesso AG US

Intelligent Platfarms software

Malhas




Solucao Proficy

Intelligent Platforms

IHM / SCADA (Sistemas Supervisorios):

- Proficy iFIX

- Proficy Cimplicity

Sistema Hibrido de Controle:

- Proficy Process Systems (PPS)
Repositorio de Dados da Planta (PIMS):

- Proficy Historian

Performance e Execucao da Planta (MES):
- Proficy Plant Applications

Portal Web em Tempo Real:

- Proficy RTIP (infoAgent)

Gerenciamento de Ativos de Software:

- Proficy Change Management (Manager)
Controle de Bateladas:

- Proficy Batch Execution (iBatch & iWorklInstruction)
Outros: Workflow, SOA, Pulse etc.

— Plant Information
= . ‘Porta!i e

ERPY
Connectivity

nne
.
dll i« ,ssefManagem ‘F i \:f -
A — w % Customers
Business

@

Distributor
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csense

rapid process troubleshooting

Simulacao — Otimizacao & Controle:

- Troubleshooter Discreto & Continuo
Monitoramento do Processo:

- Process+

Analise de causa de desvio de processo:
- Cause+

Controle estatistico de processo (SPC):

- SPC+

Sensores Virtuais / Controle Avancado

AQ lUS
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Alguns clientes
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Sites recomendados

Aquarius:

GE-IP:

ISA:

ARC:

AMR:

MESA:

@
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www.automacao.com.br

www.aquarius.com.br

www.ge-ip.com

WWWw.isa.orq

www.isasp.orq.br

www.arcweb.com

www.amrresearch.com

wWww.mesa.orqg
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Duvidas / Comentarios / Sugestoes

2

Obrigado!

Carlos Paiola

cpaiola@aquarius.com.br
(11) 3178-1700
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