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Solucdes de Recomposicao Automatica para Redes Aéreas de Distribuicao de
Energia (Self Healing)

Schyipider



Self Healing

Sistemas de Recomposicao Automatica

Encontro Técnico:

Automacio na Rede Aérea de ISAY Sao Paulo (‘AES Eletropaulo LifelsOn = Schneider
poronde a vida acontece

Distribuicao de Energia ww”. Section

9Electr|c




Qualidade de Energia

3 Pilares

| >Continuidade do Fornecimento de Energia
: >Redugéo do tempo de interrupcoes
|
|
|

» Self-Healing

>Resisténcia a Transientes de Tensao e Dlsturblos de Corrente
>Baixo Conteudo de Harmoénicos

>>Multas por desconexao de usuarios

Encontro Técnico:

Automacio na Rede Aérea de @ Sao Paulo €9 AES Eletropaulo Life Is On Schrll-':lder

DlstrlbUIgao de Energla . Section por onde a vida acontece & E
lectric



Self Healing

S : Reducdo de DEC e FEC
aSe heali Manobras eficientes
° teqad (e Piori Rentabilidade

e |nterv n(;éio do ope Sesyranca para os noeradores e clientes
« AcOes automaticas devem ser conhecidas

. Deve ser possiRERMNAELAPUBRELR o sistema

parcial ou completamente;

Encontro Técnico: .
Aut 30 na Rede Aérea d ' > (Dr
ope e prnde (1) saorauo (YAESHetropao Lifels On | Schneider



Solucoes de Self Healing

LI LI L
|
LI LI LI

De topologias simples até De topologias simples até Topologias simples
muito complexas complexas

@

Recomposigao: Recomposicao: <1min Recomposigao: % <1 min

Implementagéo: Implementagéo: 2 meses —1ano Implementacéo: 1 - 3 semanas

) Y
O SCADA/DMS gerencia as Uma UTR concentra os dados 4 O Controlador da cada A
decisbes e comanda os de determinada 4rea, executa equipamento age
controladores dos equipamentos. as manobras e entdo informa al.,ltomatlcamente. para .
Os controladores SA0 passivos. ao SCADA reconf.|gurar a topologia e entao
\. J \ informa ao SCADA. y
D il el R T Tl il T Tl >
Centralizado Semi-centralizado Distribuido
Encontro Técnico: " .
Aiomagio o ede pernce (1) saopauo (9AESEletropauio LifelsOn | Schneider



ACO
Auto Change Over

Restabelecimento automatico de fornecimento para
cargas criticas

Solucao Descentralizada

Encontro Técnico:

Automacio na Rede Aérea de ISAY Sao Paulo (‘AES Eletropaulo LifelsOn = Schneider
poronde a vida acontece

Distribuicao de Energia ww”. Section

9Electr|c




ACO

> Dispositivo Master
Normalmente fechado
Conectado a fonte preferencial
Controla comunicacdes e logicas

> Dispositivo Slave
Normalmente aberto
Conectado a fonte alternativa
Depende do Master

> Algoritmos: One Way, Break Before Make,
Make Before Break, Both Ways

Encontro Técnico:

Automacao na Rede Aérea de Ish Sao Paulo
Distribufgﬁo de Energia ~”. Section " a;ﬁ&é&!gotnl;gpaum

Fonte Fonte
preferiencial alternativa
Master Slave

bk it

!

Carga critica

Lifels On | Schneider
&Elec tric



ACO

> Algoritmo One Way (Um Sentido)

Quando o Master perder tensao no lado fonte,
ele vali...

1. Abrir
2. Verificar auséncia de tensao no lado carga

3. Se o Slave tiver tensao no seu lado fonte,
o0 Master mandara o Slave fechar

4. O ACO sera desligado

Encontro Técnico:

Automacao na Rede Aérea de Ish Sao Paulo
Distribufgﬁo de Energia ~”. Section " a;ﬁ&é&!gotnl;gpaum

Fonte Fonte
preferencial alternativa
Master Slave

!

Carga critica

Lifels On | Schneider
&Elec tric



ACO

> Algoritmo Break Before Make
(Abrir Antes de Fechar)

Manobras iniciais sdo como o algoritmo One Way
Nao ha paralelismo
Ao final das manobras o ACO permanece ligado

Quando o Master voltar a ter tensao no lado fonte,
ele vai...

1. Mandar o Slave abrir
2. Verificar auséncia de tensao no lado carga

3. Fechar
incontro Técnic&::d A d \ 0 [ |_
utomacao na Rede Aérea de ISAY Sao Paulo
Distribufgﬁo de Energia ~”. Section . ;ﬁcEdeSawEdagE'ﬂlt’egpau 0

Fonte Fonte
preferiencial alternativa
Master Slave

!

Carga critica

Electric

Life Is On Scl'éneider



Fonte Fonte

> Algoritmo Make Before Break preferencial alternativa
(Fechar Antes de Abrir)

Manobras iniciais sdo como o algoritmo One Way
Ha paralelismo
Ao final das manobras o ACO permanece ligado [] [

Master Slave

Quando o Master voltar a ter tensao no lado fonte,
ele val...

1. Fechar
2. Verificar presenca de tensao no lado carga
3. Mandar o Slave abrir l

Carga critica

Encontro Técnico: *
i . : -
Aviomaciona Rede péreade  (158) saopauio  (AESEletropatlo LifelsOn | Schneider

Electric



ACO

> Algoritmo Both Ways (Ambos os Sentidos)

Fonte 1 Fonte 2

Manobras iniciais s&o como o algoritmo One Way

Nao ha paralelismo
Ao final das manobras o ACO permanece ligado Master Slave

Quando o Master voltar a ter tensao no lado fonte, L] []
nao havera manobra

A topologia Slave alimentando a carga é considerada normal

So6 havera manobras se o Slave perder tensao no lado fonte l

Carga critica

E T, - : & .
Automacao na Rede Aérea de 1) Sao Paulo (‘AEdS Eletropaulo Life Is®On SCI'érIEIdel"

Distribuicdo de Energia w”. Section '
Electric



LA, [LA
Loop Automation

Restabelecimento automatico de fornecimento para
secoes sem falta de circuitos em anel aberto

Solucao Descentralizada

Encontro Técnico:

Automacio na Rede Aérea de ISAY Sao Paulo (‘AES Eletropaulo LifelsOn = Schneider
poronde a vida acontece

9Electr|c

Distribuicao de Energia ww”. Section
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Controle

Encontro Técnico:

Automacao na Rede Aérea de
Distribuicdo de Energia

Engenharia e

Comunicagdo operagdo local

DNP3
IEC60870-5-101/104
Modbus

Controlador Radio TCP/IP

Ethernet
Fibra otica

Peer-to-peer j

Equipamentos da
rede aérea

Religador Religador

Unidade de controle local

(S) Sao Paulo

- Section por onde a vida acontece

223

€9 acs Eletropaulo

Subestagdo

e

Subestagdo

.

______

Schnelder

Electru:

Life Is On



Loop Automation

2 Falta entre Disjuntor e Feeder

Mid-Point 4

Disjuntores de Mid-Point 3

subestacao
Feeder 2

Falta isolada

Fornecimento de energia restabelecido aos
segmentos sem falta em menos de 1 minuto
Sem intervencéo do operador

Encontro Técnico: .
Automacio na Rede Aérea d i ~ (D
Automacdo o Rede Adreade  (152) saopauio (9 AESEletropalo Life Is On Scfé’%ﬁlggf



Loop Automation

2 Falta entre Feeder e Midpoint — LA sem comunicacdo

Midpoint 4

Feeder 1

Midpoint 3

Disjuntores da

Subestacao Feeder 2

« Falta isolada

« Fornecimento de energia restabelecido aos
segmentos sem falta em menos de 1 minuto

« Sem intervencéo do operador

Encontro Técnico: .
Automacio na Rede Aérea d i ~ (D
Automacdo o Rede Adreade  (152) saopauio (9 AESEletropalo Life Is On Scfé'}ﬁlcdtg[




Loop Automation

2 Falta entre Feeder e Midpoint — ILA com comunicacio

Midpoint 2
7.5§km

Midpoint 1

Midpoint 4

Feeder 1
Modbus Pedido Abertu+a

Modbus Pedido Fefyieg

Interruptores de la Midpoint 3
Subestacion

Feeder 2

« Falta isolada

« Fornecimento de energia restabelecido aos
segmentos sem falta em menos de 1 minuto

« Sem intervencéo do operador

Encontro Técnico: .
Automacio na Rede Aérea d i ~ (D
Automacdo o Rede Adreade  (152) saopauio (9 AESEletropalo Life Is On Scfé'}ﬁlcdtg[




Loop Automation

2 Falta entre Midpoint e TIE — LA sem comunicac3o

Midpoint 1

Midpoint 4

Feeder 1

Midpoint 3

Disjuntores da

Subestacao Feeder 2

Falta isolada em menos de 1min
Sem intervencéo do operador

Encontro Técnico: ) ™
Automacso na Rede Adreade  (15A) saoPaulo  (@AES Eletropaulo Life Is On Scféﬂﬁlcdtg[



Loop Automation

2 Falta entre Midpoint e TIE — ILA com comunicacdo

nipMedby))

7.5_k

Inibi'gl?r% de Fechaniw

Midpoint 1
15km

Midpoint 4

Feeder 1

Disjuntores da
Subestacio Feeder 2

Falta isolada em menos de 1min
Sem intervencéo do operador

Encontro Técnico: .
Automacio na Rede Aérea d i ~ (D
Automacdo o Rede Adreade  (152) saopauio (9 AESEletropalo Life Is On Scfé'}ﬁlcdtg[



Loop Automation

2 ILA com Controle de Sobrecarga

Feed

S

Midpoint 1
50A,
15km

Modbus Close Re

Interruptores de la
Subestacion

Pre-Fault Forward Current (A)
Estimated Forward Current (A)
Estimated Reverse Current (A)
Forward Overload Threshold (A)
Reverse Overload Threshold (A)
Forward Margin Current (A)
Reverse Margin Current (A)

10

[0}
o Csop Caoo) Caos) 70

400 400 400 400 400
400 400 400 400 400
295 34 S 400 390
400 400 ) 400 400 400

40
145

40
400
400
360
400

Overload

Falta isolada

FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

Sem sobrecarga, ok para fechamento!

Fornecimento de energia restabelecido aos
segmentos sem falta em menos de 1 minuto
Sem intervencao do operador

Encontro Técnico:
Automacao na Rede Aérea de
Distribuicdo de Energia

IQ Sao Paulo
—

. Section

(9 AEs Eletropaulo

poronde a vida acontece

Schneider



Loop Automation

2 ILA com Controle de Sobrecarga

Midpoint 1
120A,
15km

Midpoint 4

Feede S
Modbus Close

Pre-Fault Forward Current (A) 330 210 100 (0] 15 30 80
30

Estimated Forward Current (A) (0] 345 360 410
Interruptores de la Estimated Reverse Current (A) (0} 120> <2 > 330> 65 50 0

. Forward Overload Threshold (A) 400 400 400 400 400 400 400
Subestacmn Reverse Overload Threshold (A) 400 400 400

Forward Margin Current (A) )

Reverse Margin Current (A) )|

Overload FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE

Sobrecarga!, nao pode fechar!

Encontro Técnic:o:d p \ (‘AE E|_ [ " #
Automacéao na Rede Aérea de ISAY Sao Paulo I e le ("M s h d
Distribufqﬁo de Energia d Section pomnd§3 w’dagzutectzpau O b ) c ne' e r

aElnctmc



Loop Automation

2 Multiplos ILA em um circuito

R S ) E s

——0 -

. * ®) : ! .‘)» ©) (((‘. ;(7) <

) o (] .

P e e e e L

N e e e e e o / .o e / L S
Intelligent Loop Intelligent Loop Intelligent Loop
Automation A Automation B Automation C
Encontro Técnici;):d A d IS) | (‘AES E[ |_ f | | SCh rd
utomacao na Rede Aérea de Sao P s = )
Distribuft;ﬁo de Energia -4 St?c(t)ionau ° pnmndeawdagotnl;gpau o Ll CI1S o” rlel er

9Electric



[HLA
Intelligent Head Loop
Automation

Restabelecimento Automatico de Fornecimento Para
Secdes Sem Falta

Solucao Semi-centralizada

Encontro Técnico:

Automacio na Rede Aérea de ISAY Sao Paulo (‘AES Eletropaulo LifelsOn = Schneider
poronde a vida acontece

Distribuicao de Energia ww”. Section

9Electr|c




IHLA

» O sistema IHLA ¢é aplicado quando:

- E necessario envolver equipamentos de diversos fabricantes no esquema de
self-healing;

- E necessario gerenciar disjuntores / transformadores das subestac¢des no
esquema,;

- E necesséria uma alta customizacéo na logica para atender as necessidades
do cliente;

Encontro Técnico:

Automagdo na Rede Aérea de @ Sao Paulo “AEdS Eletropaulo Lifels (D n SCh"IEidEI"

Distribuicdo de Energia . Section g Electric



IHLA - Arquiteturas

Arquitetura Tipica Original

Master / Client

Slave / Server

Slave / Server

Slave / Server
Slave / Server

A'I!z

W
N° RL1

Encontro Técnico:

Automagéo na Rede Aérea de @ Sao Paulo CIND Eletropaulo Life ls (.l.) M SCfé"IEider
poronde a vida acontece E

Distribuicdo de Energia . Section :
lectric



IHLA - Arquiteturas

RL1 RL2 RL3

Arquitetura IHLA Tipo 1
- IHLA aquisita a informacao de um

Slave / Server

ER St DOt B
4 - - G
.
at

: Master / Client

IHLA RTU

Slave / Server

A'I!z

W
N° RL1

Encontro Técnico: \
Automacao na Rede Aérea de ISAY Sao Paulo
Distribuicdo de Energia w”. Section

protocolo Slave / Server do SCADA;
- RL4 n&o esta no esquema;

Master / Client

Slave / Server

Slave / Server

Slave / Server

Electric

(‘f«EﬂS Eletropaulo Life Is ®On SCI'érIEider



IHLA - Arquiteturas

Arquitetura IHLA Tipo 2

- IHLA aquisita toda a informac&o

ARy diretmente dos equipamentos de
Ef: 3 Slave / Server Cam pO;

Mster  Cln - IHLA atua como gateway para o
Scada;

- RL4 nao esta no esquema,;

Slave / Server

Slave / Server
Slave / Server
Slave / Server

A'Igz
N ) RL1

Encontro Técnico: *
i . : -
Aviomaciona Rede péreade  (158) saopauio  (AESEletropatlo LifelsOn | Schneider

Electric



IHLA - Arquiteturas

Arquitetura IHLA Tipo 3

- IHLA aquisita parte da HARTY e s —— - &
. ~ . ave erver aster / Client \.“_
informacao diretamente dos = e — \

L !!"‘H CB1 CB2

equipamentos e parte do Scada; A er e

- IHLA atua como gateway para o
Scada;

- RL4 n&o esta no esquema;

Substation 1

RL1 RL2 RL3

Slave / Server

1
! 1
! 1
! 1
1 . 1
! [ @Gé‘ I
\ E Bg@ 1

ceee® | 1
1 | 1
! 1
! 1
! 1

Master / Client

Slave / Server

______________

Slave / Server

Slave / Server Ve

Slave / Server
Slave / Server

A'Igz
N ) RL1

Encontro Técnico:

Automaco na Rede Aérea de @ Sao Paulo (‘AEdS Eletropaulo Life Is On SCh"IElder

Distribuicdo de Energia . Section
Electric



IHLA - Comunicacao

> RTU atuando como Gateway:
- Usado nas arquiteturas tipo 2 e 3;
- Cada equipamento de campo pode ser mapeado como uma diferente conexao na RTU,

- Pouquissimas mudancas na base de dados do Scada (apenas inclusao dos pontos
especificos do self-healing);

> Ex: Instalando o IHLA em uma rede DNP3 TCP/IP Radio/GSM/3G existente:
- ARTU é configurada exatamente com a mesma lista de pontos do SCADA,
- A base de dados do SCADA para cada equipamento permanece a mesma,

- A Unica mudanca na configuracdo do SCADA € o endereco IP e porta TCP para cada
equipamento;

- Os pontos especificos do self-healing podem ser incluidos na base de cada equipamento
Ou em uma base distinta;

Encontro Técnico:

Automacio na Rede Aérea de @ ggcct)ioﬁaulo aﬁgg E!g}nl;gpaulo Life ls (_l.) M SCfé'}EEidel"

Distribuicdo de Energia '
lectric



IHLA - Exemplo

Equipamentos de Campo

——— === ===y

RD-82108 KS-54765 KS-703015 KS-6966

! 1

! 1

! 1

| 1 T6 TS T T3 T2
- i
! 1

! 1

! 1

-

1
1
! DJ3851 1
Tl 1
1
! 1
! 1
RD sso. ! !
______________ a g U U g gy
: SE GDL - LDA SALEMA 1
1
: DJ3353 : RD-700853 SL-64620 KS87202 KS-7974
| B—a—a 88
! 1
! [ T10 To T8 ™
! 1
| U U

DNP3 Repeater

DNP3 over| TCP/IP

DNP3 over TCP/IP

Encontro Técnico:

Automacio na Rede Aérea de IS} Sao Paulo (‘ AES Eletropaul.o

. .7
Distribuft;ﬁo de Energia ~”. Section poronde a vida acontece 1 |f[j S \—)” SChHEIder

E]ectrn:




° ~NJ v 4 [
Recomposicao em Serie
Recomposicao de redes radiais apos uma falta
Solucao Descentralizada

Encontro Técnico:

Automacio na Rede Aérea de ISAY Sao Paulo (‘AES Eletropaulo LifelsOn = Schneider
poronde a vida acontece

Distribuicao de Energia ww”. Section

9Electr|c




- === —

Recomposicao em Seérie

- Instalacédo de Religadores de modo a seccionar 0s circuitos
principais;

|—I:—-l— — — > DIFICULDADE

- Coordenar e ajustar a protecao para cada um dos religadores;

________

-Cada religador deveré ter um ajuste especifico;
- Cargas dinamicas;
- Topologia de rede dinamica;

Encontro:l'écnico: . . *
Aviomaciona Rede péreade  (158) saopauio  (AESEletropatlo LifelsOn | Schneider

&Electric



Recomposicao em Seérie

- Todos os religadores com a mesma configuracgéo;
- Pickup 75~80% do pickup do alimentador da SE;
- Uma curva de single shot mais rapida e sensivel que a do alimentador da SE;

- Automatismo sem necessidade de comunicacao;

- Aplicavel a qualquer quantidade de religadores envolvidos;

- —

> FUNCIONAMENTO:

- Estado inicial: Equipamentos em modo seccionalizador;
- O equipamento detectara o pickup mas nao fara a abertura;

S — Equipamento em modo Seccionalizador
R — Equipamento em modo Religador

B — Equipamento Bloqueado passam para modo religador;

- Apoés dois pickups e falta de tenséo, os equipamentos abrem e

- Retornando-se a tenséo no lado fonte o religador fecha;

- Quando o ultimo religador antes da falta fechar, ele ir& abrir através
da curva de single shot e entrar em bloqueio;

Encontro Técnico:
x . : . 7l
Aviomaciona Rede péreade  (158) saopauio  (AESEletropatlo LifelsOn | Schneider

Electric



Recomposicao em Seérie

> Recomposicao com Recurso

- === —
N ———————

S — Equipamento em modo Seccionalizador
R — Equipamento em modo Religador
B — Equipamento Bloqueado

Encontro Técnico: *
x . G : . 7l sch d
A Rede A d
Distributgao de Energia - @ 220 paulo AES Eletropaulo Lite IsOn 9' Elel er

lectric



Solucoes Customizadas

Aplicacdes em Telecomando e Self Healing
disponibilizadas na mesma chave.

Encontro Técnico:

Automacio na Rede Aérea de ISAY Sao Paulo (‘AES Eletropaulo LifelsOn = Schneider
poronde a vida acontece

Distribuicao de Energia ww”. Section

9Electr|c




Concepcao do projeto

Versatilidade na Instalacao da chave.
=Chave em Modo Religador / Religador;
=Chave em Modo Religador / Seccionalizador ou Seccionalizador / Religador

=Chave em modo Seccionalizador / Seccionalizador.

Encontro Técnico: ™
< . - 7
Automacso na Rede Adreade  (15A) saoPaulo  (@AES Eletropaulo Lifels®On | Schneider

&Electrit



Concepcao do projeto -

Aplicacao em Self Healing

="FEEDER
=\MIDDLE POINT

=TIE

ncontro Técnico: . .
utomacio na Rede Aérea de (158 sao Paulo €9 AES Eletropaulo Lifels®n | Schneider
istribuicdo de Energia w”. Section poronde a vida acontece & E | ectr i'l:



Modo Religador

Funcao de Religador para ambos fluxos de poténcia.

Possibilidade de Combinacao de ajustes de protecao — 5 tipos padronizados.

Encontro Técnico:

Automagdo na Rede Aérea de @ Sao Paulo GAEC’S Eletropaulo Lifels (D n SCh"IEideI"

Distribuicdo de Energia . Section & Electric



Modo Religador — Combinacao de ajustes

GRUPO DE TIPO DE AJUSTE AES GRUPO DE AJUSTE ADVC - TIPO DE AJUSTE AES
AJUSTE ADVC ELETROPAULO FLUXO REVERSO ELETROPAULO
A 3 B 10

C 6 D 10

E 9 F 10

G 1 H 10

| Especial J Especial
Encontro Técnico: " .
ATt (D) morwe  (WagsEeopao Lifels On | Schneider

aElnctmc



Modo Religador — Ajuste Unico

C

E

Encontro Técnico:
Automacao na Rede Aérea de
Distribuicdo de Energia

6
9
1
Especial
@ Sao Paulo C f«EdS Eletropaulo

GRUPO DE TIPO DE AJUSTE AES GRUPO DE AJUSTE ADVC - TIPO DE AJUSTE AES
AJUSTE ADVC ELETROPAULO FLUXO REVERSO ELETROPAULO
A 3 B 3

D

6
9
1

Especial

Schneider



Modo Religador — Mudanca de ajuste
via l6gica — Faltas dinamicas

Possibilidade de Faltas dinamicas:

=Solucao via logica

Ajuste Foward ativo
r : - -
Fluxo de Poténcia de Carga

<€ = Fluxo de Poténcia de Falta

E tro Técnico: " .
Avtomocao ma Rede Adrea e (1SA) Sao Paulo €9 AES Eletropaulo Lifels®n | Schneider
v,_ ection poronde a vida acontece

Distribuicdo de Energia & El :
ectric



Modo Religador — Mudanca de ajuste
via l6gica — Preparacao para energizacao

Previsao da manobra a ser realizada através da tensao do lado fonte ou carga.

F C F C

H » Ajuste Direto ativo Ajuste Reverso atm-_e
Provavel fluxo de poténcia

Pl
Provavel fluxo de poténcia

Encontro Técnico: . #
Automaczo na Rede Aérea de @ Sao Paulo €9AEs Eletropaulo LifelsOn | Schneider
~ Section por onde a vida acontece

m
stribuicdo de Energia g El :
ectric



Modo Religador/Seccionalizador

Modo RA/SECC

F C F C
Fluxo de Poténcia a jusante Fluxo de Poténcia a montante
Chave em modo Religador Chave em modo Seccionalizador
Encontro Técnico: . *
Automacao na Rede Aérea de @ Sao Paulo (‘ﬁgg&!g}nigpaulo Lifels®n | Schneider

&Electrit



Modo Seccionalizador/Religador

Modo SECC/RA

F C

—

N
7

Fluxo de Poténcia a jusante
Chave em modo Seccionalizador

contro Técnico:

En :
Automacao na Rede Aérea de Ish Sao Paulo
Distribufg:’io de Energia ~”. Section " a;ﬁ&é&!gﬂgpau"o

F C

— —

pd
~

Fluxo de Poténcia a montante
Chave em modo Religador

Life Is On

Schneider



Modo Religador/Seccionalizador —
-altas dinamicas

Chave em modo SECC Chave em modo RA
Fluxo de Poténcia de Carga

<€ =z Fluxo de Poténcia de Falta

Encontro Técnico: -
Automacio na Rede Aérea d " I
Avtomacions Rede Adreade  (158) saopaio (O AESEletropaulo Life Is On Scmﬁlggf



Modo Religador/Seccionalizador —
Faltas dinamicas

Chave em modo SECC

Chave em modo RA

> Fluxo de Poténcia de Falta
Fluxo de Poténcia de Carga

N

Encontro Técnico: . *
Automacio na Rede Aérea d I
Avtomacions Rede Adreade  (158) saopaio (O AESEletropaulo Life Is On Scmﬁlggf



Modo Seccionalizadora

Funcado Seccionalizadora/Seccionalizadora

—
< SECC SECC >

5ncontro Témi‘i?:d A d \ “
utomacao na Rede Aérea de ISAY Sao Paulo
Distribufg:’io de Energia w”. Section péagdesa E!Sotnrfgpaum

Life Is On

Schneider

&Electric
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Modo seccionalizadora — Fechamento sobre
alta

Temporizacao da funcao seccionalizadora.

1s

Comando manual de fechamento
*
< $ECC SRAC >

Encontro Técnico: ™
. , : + 1%
Automacso na Rede Adreade  (15A) saoPaulo  (@AES Eletropaulo Lifels®On | Schneider
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Exemplo de aplicacao Aes Eletropaulo

\ [
. DJ RA VIS CA Dy |
I ! RA SECC ! |
SE 1 ;
S N DJ RA VIS RA DJ \,"_'_S'_E_'_Z'_'_’
: I E SECC SECC g
| — i - .—.__I
1 1
1 1
! 1
SEL _SE2_.
_______ ‘ e
| DJ CA VIS RA DJ .
I : R SECE . - A .—.__I
SE1 !
e cA vis cA oy . SE2
[ I : RA RA . . ! \ i
I I . | :
! . 1
1 1 1
1 1 :
SEL _SE2_.
Encontro Técnico: ™
Automacso na Rede Adreade  (15A) saoPaulo  (@AES Eletropaulo Schneider
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Funcoes de SELF HEALING

="Chave em modo FEEDER pm————

Substation Substation

"Chave em modo MIDLE POINT

- - -

=Chave em modo TIE 1& ﬁ|

=)~ Transformer

.: | Circuit breaker
Ry 3 Feeder

3 mia-point m
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