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Custos relativos
de manutengao

Tipos de Manutencao

Custo por
. evento
= Reativa (> 55%)
' Custo por
* Preventiva (30%) 2{,‘;2;1;;?,5..

= Preditiva (12%)
(Condition Monitoring)

% % ARC)

Advisory’'Group
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Condition Monitoring... O que € isso?

Consiste em monitorar, detectar e agir nas alteracdes da condi¢do de uma maquina que indiquem alg
falha potencial
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Amplitude x Frequencia

« Amplitude : Avaliar o estado da maquina

* Frequencia : Avaliar o tipo do problema

2X

4X

3X

Amplitude

1X
10X

MWW
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Deteccao usado o Recurso Spike Energy (gSE)

Falha do Rolamento

VIBRACAO

Deteccao
Spike Energy
Deteccao
Ouvir e Sentir

Inicio de Defeito

~

Deteccao
Medicao de Velocidade

TEMPO
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Qual importancia do Monitoramento de Condicao Condicaos?

Mitigar danos..... Falha esta presente,
* Protejer Investimento

* Protejer pessoal
* Protejer Ambiente

severidade é séria

Alarm

Investigar a condigéo Falhai esta presente, 1 :3\@
+ Plano Manutencao severidade é moderada 60‘6%

\‘1\&{;‘

Detection

A Falha néo esta presente

A operacao continua a um nivel acima de "Alarme" pode resultar em danos
significativos e possiveis falhas. Geralmente a manutengao realizada antes deste
ponto sera menos dispendiosa e requer menos tempo para executar.
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Monitoramento de Falhas

= Em qualquer fabrica temos ativos (grandes o pequenos) que queremos:

o Proteger de um dano
o Evitar problemas que resultem
em perda de producao
...0U (as vezes) problemas que
afetem a qualidade do produto
o Reduzir custos manutencao

.- -x
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Exemplo: Bomba Centrifuga

ﬂ Onde?

Amplitude
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/ Eddy Current Probe

A

Transdutores de Vibracao

p—
- 4= Accelerometer

S—

)

bearin
housing

Soft Metal (Babbitt) Oil Wedge (load zone)

~

(Mancais sem Rolamento (de bucha ou

(o N -

*Mancais com Rolamento. deslizamento).

«S30 utilizados normalmente * Geralmente empregado em maquinas grandes
acelerdmetros como e de alta velocidade (turbinas, turbomagquinas)
instrumentos de medicao. «Sa0 utilizados normalmente sensores de

proximidade como instrumentos de medigéo
(proximetros).

*Instalados através de furagdo completa da

*|nstalados diretamente na
carcaca do motor.

Normalmente um acelerdmetro carcaga, até chegar proximo ao eixo.
por mancal. ) «Normalmente um par de sensores de
\- proximidade por mancal.
*Quem faz a furacao é o fabricante da maquina.
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Aplicacoes

Maquinas . ,
* Bombas P ‘ '
« Ventiladores N
* Redutores
Compressores
Chilers
Misturadores
Filtros
Laminadores
Extrusores
Compressores
Rolos
Cogeracao
Eodlica
Turbinas
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Para manter equipamento rodando...
Informacéo é “poder”

Ah-nao!!
Chame Manutencgao!
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Para manter equipamento rodando...
Informacéo é “poder”

Qual temperatura  \{j, A bomba estava

rolamento motor? 1! cavitando?

Qual tempo
1ento
ba?

| MR

il lix

e z

SRR R

Qual era a tensao

1

era a descri¢ao

do motor?
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da ultima falha?

Qual horario a
bomba parou?




Monitoramento Integrado
O que significa?

Atributos Atributos
Eletricos Mecanicos
Tensao / Corrente Vibragao global

Falhas de aterramento Velocidade / Cavitagao

Limites de Range Desgaste Rolamento

Temperatura Rotor quebrado

Consumo de Energia Desalinhamento

Tempo de Funcionamento
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Indicadores de Falhas (Elétricas e Mecanicas)

Emonitor Enterprise - [Spectrum]

B File Edt Wiew List Tools Setup Plot  ‘Window Heip

Bl @ | Alwl@ce 8] wl oS ™)

160.2 CPM TP

Rub (1/2xRP /

=
55

Os Indicadores de Falha sao a magnitude, e as vezes fase, valores [ #vnesxre
de frequéncias especificas de vibragao que sao causadas por
falhas mecanicas ou elétricas, ou condigoes de processo.

v
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L0000
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As falhas mecanicas e elétricas e muitas condigdes do processo forcam a vibragéo em frequéncias especificas
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Indicadores de Vibracao em Tempo Real

Dynamic Measurement Module '
(requires the 1444-TB-A terminal base)

14 Dynamic Inputs
2 Speed Inputs (TTL)
4 Buffered Outputs (BNC & Terminal Pins)
2 Digital Inputs
Function is user programmable
2 Digital Outputs
Function is user programmable
2 Ethernet ports
Single or Device Level Ring (DLR)
1 SPDT Relay

J

Vibracéo Global /'\ /— \ Global-1
/y’accc%' Global-2

Global-3
R AVAVAVAVAvAvavavavall el &) . -
Complex Waveform ----------------------------------------- Banda 1 Vlbragao GIObaI +
Time Banda 2 8 FFT Bandas x4 Canais
............................................................. Banda 3

BVAVAVAVAVAVAVAVAVA Al LR

Amplitude
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Indicadores de Vibracao em Tempo Real

Unbalance (1 X RPM)

Bearing Wear
(Frequency depends
on Bearing model)

Mechanical Looseness and
Misalignment (2 X RPM
and 3X RPM)

integrated Pump Monitoring  CHANNEL / BAND DISPLAY
PUMP INBOARD | Tty Ociober 20,2015
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Band to Trend | i
Threshold / Scale  Select Im T
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. L. » MAIN SYSTEM STATION PUMP VIBRATION VIBRATION VIBRATION VIBRATION  Pen  Pause  Pen
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Indicadores de Vibracao em Tempo Real

Dynamix Fixed Motor Fan Dynamix Machine Diagnostics
Orte e e
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Indicadores de Vibracao em Tempo Real por Bandas

Banda 2 : Desalinhamento

Banda 1 : Desbalanceamento

Banda 3 : Rolamento
Banda 4 : Cavitacao
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Informacao e “Poder”

Ir lintegrated Pump Monitoriniy CHANNEL / BAND DISPLAY
'J- PUMP INBOARD Thrsday, Oclober 28, 2015

R
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Example of a Faulted Motor Pump Machine Dynamix Band Display

Vibracao Global

AN Banda 1: Desbalanceamento

Motor Pump

Non Driving End Bearing Driving End Bearing Driven End Bearing Non Driven End Bearing

W8 Banda 2: Desalinhamento

N Banda 3: Rolamento

BN Banda 4: Cavitacao

=
= &

g

Normal

T
PREVIOUS NEXT MACHINE = MACHINE | MACHINE E E Z\l

MACHINE ~ MACHINE OVERVIEW = BANDS  DIAGNOSTIC TREND ALARMS
Motor Pump
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Central de Controle com monitoramento Multiplexado

Other Plant B - Emonitor Database
—y Database ST ST - 1

=5 | Etneroy/P>> HL‘ e~ - amm Single Comp
| e = 3 A=~ Logix

Other Plant Systems W Surveillance
System

— Operations/Main
%= tenance HMI

PR =1 pi=:" | ==} ‘
= =1 gi=:2 g=:
= - - -
A -
=
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i |!m!umi!% Modulo de saida
= Relé “Isolado” PLC
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Monitoramento vibracao Global on-line

Enwatch™

ETHERNET

Tem sua aplicacao para medicoes robustas, com até
6400 linhas de resolucao

Visualizagao de dados on-line (espectros, formas de
onda e orbitas)

Comunicacao direta com o Software Emonitor CMS ' “.
6 Canais ou 8 Paralelas

4 Tacometros i
Ethernet TCP/IP 10 Base T .

\.;Y/“

5 Station

'1"-"'-

AN N N N N N

ba
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onitoramento vibracao Global on-line

Emonitor Enterprise - [Magnitude Exception w/PlotsReport]
El File Edit Wiew List Tools Setup  Plob Window Help

Mot || Ealeslm) || 5 Hn g5 MY e S vt | | Smlce |

Page No., 2
SIEHIFZNE 1226 P

MAGNITUDE EXCEPTION REPORT

Dirty Stock
PS301 Coarse Feed Pump
POSITION : 2
DIRECTION = Horizomntal
LOCATIOHN - Motor IBE Hor
5 TES

o y SmartHP Peak

==t} e co0s Se7.c00 Rr=T=1T:] El==T=xT] [LRT-1h]
Evmoron
Data Type Units Filter Det Baseline Value Latest Date/Time Severity
Macnitude o's =mart HP Peak 275 4.3 Qs2011 3:24 P Critical
Dirty Stock
PS311 Secondary Fine Screen Pump
POSITION : 1
DIRECTIOHN : Horizontal
LOCATION - Motor OB Hor

Lin [3 SmartHP Peak mMag

B

\

pel=len o) et o00s ==} 13010 [-lexten]n] o
= vrsorom
Data Type Units Filter Det Baseline Value Latest Date/Time Sewverity
Q82011 3:3539 P Critical

Magnitude ip= Smart HP Peak o479 B3

|Target: Latest [HUHTMAKI [(default)

" Press F1 Far help
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Monitoramento de Vibracao via rede Ethernet

Switch
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Monitoramento remoto e alertas via SMS

Field M2M Routers & Remote Connectivity Remote Access and
Connectivity Data Gateways Data Services
.\% Remote
> Access
¢« & 7
\ Y
\\ //
S M2Web
VNC - RDP
o Access
and Pilot
Programming Remote HMI
P
' Remote
LAN Monitorin
PYTN C LO U D e
fG SMS & M2Web
G E-mail Relay + viewON
iFi '
. \ Alarm > Remote
Notification Dashboard
M2Web API M2U + eSync Remote
AN = TR i
.\\ ¥y N _AiEE Data Colleihon
- =3 &f},
Remote
— Data Online
i T . P
Real Time ‘E}&o
Remote Control | e
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Monitoramento Remoto via 4G

[ ™ C o .
= | w BHae i Visualizagcao, monitoramento e controle
¥ T = — Viséo geral do estado do sistema
e co0es i o was e Desenvolva uma tela intuitive para controle e monitoramento

Detecte eventos criticos
Seja informado sobre eventos essenciais
O Sistema informa o cliente via SMS/email

\J

e e N A e P P

EET——
0= 2 Analise
e Por meio de graficos de tendéncia, € possivel entender o comport
- da aplicagao
»_ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ] Graficos podem ser exportados para aplicagdes de terceiros
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Monitoramento Remoto via 4G

T Gerenciamento de Netbiters

Podem ser agrupados em “Projetos” para facilitar a visualizagéo

geral dos equipamentos, e permitir o controle de acesso dos
diferentes usuarios

== IPIEIERSSE TR Gerenciamento de Usuarios

........

== -~ ... Controla as permissdes de cada usuario

-~ . :::::::  Controla o acesso aos diferentes Projetos, permissoes de leitura/escri
i distribuicao das notificagdes de alarmes (SMS/email)

: sase.  Ferramentas
@ . = Paraelaborar as telas de monitoramento e controles (dashboards)

i
Hit
il
1
2
,_l[
| |
B
“pegk

oN

IV Simpésio ISA Séo Paulo de

= ISAY Sao Paulo G
Automacao em Saneamento ww”. Section e
sabesp




Sobre a Ladder Automacao | EDGE Group Brasil

v' O Grupo EDGE Brasil é constituido por 4 empresas que juntas somam mais de 25 anos de experiéncia no Mercado de

Automacdo Industrial, Elétrica e Datacom.

LADDER & WTERENG |_AAX @IN30

AUTOMACAO INDUSTRIAL |« =[S . Ense paisktis ELETRICOS ~F=[ i S~

Ladder Automagéo Industrial Intereng Automagéo Industrial Laax Tecnologia de Informagéo Inbox Painéis Elétricos

Distribuidor Automagéo Elétrica Distribuidor Automagdo Elétrica e Distribuidor de Solug&es Elétricas e Especialista na industrializagdo de painéis
e Industrial Industrial Datacom elétricos de baixa e média tensdo
Mercado de atuagéio Mercado de atuagéo Mercado de atuagdo Mercado de atuagéio

. SP - Regido Metropolitana . SP — Jaboticabal / Americana / . S&o Paulo . Sdo Paulo

. Baixada Santista Bauru . Rio de Janeiro . Rio de Janeiro

. Vale do Paraiba . Mato Grosso do Sul . Mato Grosso do Sul . Mato Grosso do Sul

. Sorocaba . Sul de Minas Gerais . Sul de Minas . Sul de Minas

. Rio de Janeiro;
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Solucoes Ladder Automacao | EDGE Group

PLCs e IHMs para aplicacoes complexas

Telas com PC embarcado industriais 8” até 90”

Alicates amperimetors e Multimetros
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Virtualizacao e Cloud

ctfoanfe.,
CISCO.
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