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Tipos de Manutenção



Condition Monitoring… O que é isso?



Amplitude x Frequencia



Detecção usado o Recurso Spike Energy (gSE)



Qual importância do Monitoramento de Condição Condição? 



Monitoramento de Falhas

Em qualquer fábrica temos ativos (grandes o pequenos) que queremos:



Exemplo: Bomba Centrífuga



•Mancais com Rolamento.

•São utilizados normalmente 
acelerômetros como 
instrumentos de medição.

•Instalados diretamente na 
carcaça do motor.

•Normalmente um acelerômetro 
por mancal.

•Mancais sem Rolamento (de bucha ou 
deslizamento).

•Geralmente empregado em máquinas grandes 

e de alta velocidade (turbinas, turbomáquinas)

•São utilizados normalmente sensores de 
proximidade como instrumentos de medição 
(proxímetros).

• Instalados através de furação completa da 
carcaça, até chegar próximo ao eixo.

•Normalmente um par de sensores de 
proximidade por mancal.

•Quem faz a furação é o fabricante da máquina.
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Aplicações



Aplicações



Para manter equipamento rodando…
Informação é “poder”

Ah-não!!
Chame Manutenção!



Qual temperatura

rolamento motor?
Qual tempo 

funcionamento

da bomba?

Qual era a tensão

do motor?

Qual era a descrição

da última falha?

Qual horário a 

bomba parou?

A bomba estava

cavitando?

Para manter equipamento rodando…
Informação é “poder”



Monitoramento Integrado
O que significa?

Atributos

Mecânicos

Vibração global

Velocidade / Cavitação

Desgaste Rolamento

Rotor quebrado

Desalinhamento

Atributos

Elétricos

Tensão / Corrente

Falhas de aterramento

Limites de Range

Temperatura

Consumo de Energia

Tempo de Funcionamento



Indicadores de Falhas (Elétricas e Mecânicas)
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Desbalanceamento (1x RPM)

Mechanical Looseness
(2x RPM and 3x RPM)

Bearing Wear 
(Nx RPM (“N” depends on bearing model))

Misalignment (2x RPM)

Rub (1/2x RPM)

Mechanical & electrical faults and many process conditions force vibration at specific frequencies

Barra de rotor rachada, laminas soltas, entreferro excêntrico (1x & 2x Frequência da Linha)

Cavitation
(Broadband excitation frequency)

Turbulência ou Eccentric Impeller (# vanes x RPM)

Mechanical & electrical faults and many process conditions force vibration at specific frequenciesAs falhas mecânicas e elétricas e muitas condições do processo forçam a vibração em freqüências específicas

Os Indicadores de Falha são a magnitude, e às vezes fase, valores 

de freqüências específicas de vibração que são causadas por 

falhas mecânicas ou elétricas, ou condições de processo.
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Dynamic Measurement Module
(requires the 1444-TB-A terminal base)

4 Dynamic Inputs

2 Speed Inputs (TTL)

4 Buffered Outputs (BNC & Terminal Pins)

2 Digital Inputs

Function is user programmable

2 Digital Outputs

Function is user programmable

2 Ethernet ports

Single or Device Level Ring (DLR)

1 SPDT RelayTime

Vibração Global +

8 FFT Bandas x4 Canais

Freq

Amplitude

Vibração Global

Indicadores de Vibração em Tempo Real

Banda 1

Banda 2

Banda 3

Banda 4
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Indicadores de Vibração em Tempo Real



Indicadores de Vibração em Tempo Real



Frequencia
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Banda 1 : Desbalanceamento

Banda 2 : Desalinhamento

Banda 3 : Rolamento

Banda 4 : Cavitação

B.1 B.2 B.3 B.4

Indicadores de Vibração em Tempo Real por Bandas

Warning!!

Envia SMS

Trip

Desalinhamento



Informação é “Poder”

XM-1444

ETAP

E300 Provides 

Motor Current, 

Voltage, and Energy 

Monitoring

Each XM 1444 Module

 supports  up to 

4 Vibration Sensors 

Any Logix Processor

 Supports  up to 

12 RTD Sensors 
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Central de Controle com monitoramento Multiplexado



1

Módulo de  saída  

Relé “Isolado” PLC

2 3 4



✓ Tem sua aplicação para medições robustas, com até 
6400 linhas de resolução

✓ Visualização de dados on-line (espectros, formas de 
onda e orbitas)

✓ Comunicação direta com o Software Emonitor CMS
✓ 6 Canais ou 8 Paralelas
✓ 4 Tacômetros
✓ Ethernet TCP/IP 10 Base T

Monitoramento vibração Global on-line



Monitoramento vibração Global on-line



Monitoramento de Vibração via rede Ethernet

IHM

Switch
Switch

Switch IHM

Switch



Monitoramento remoto e alertas via SMS

CLOUD

IHM

IHM

IHM



Monitoramento Remoto via 4G



Monitoramento Remoto via 4G



Sobre a Ladder Automação | EDGE Group Brasil

Distribuidor Automação Elétrica e 

Industrial

Mercado de atuação

• SP – Jaboticabal / Americana / 

Bauru

• Mato Grosso do Sul

• Sul de Minas Gerais

Ladder Automação Industrial Intereng Automação Industrial

Distribuidor Automação Elétrica 

e Industrial

Mercado de atuação

• SP - Região Metropolitana

• Baixada Santista

• Vale do Paraiba

• Sorocaba

• Rio de Janeiro;

Especialista na industrialização de painéis 

elétricos de baixa e média tensão

Mercado de atuação

• São Paulo

• Rio de Janeiro

• Mato Grosso do Sul

• Sul de Minas

Distribuidor de Soluções Elétricas e 

Datacom

Mercado de atuação

• São Paulo 

• Rio de Janeiro

• Mato Grosso do Sul

• Sul de Minas

Laax Tecnologia de Informação Inbox Painéis Elétricos  

✓ O Grupo EDGE Brasil é constituído por 4 empresas que juntas somam mais de 25 anos de experiência no Mercado de

Automação Industrial, Elétrica e Datacom.



Soluções Ladder Automação | EDGE Group
PLCs e IHMs para aplicações complexas

PLCs e IHMs para aplicações de médio porte

PLCs e IHMs para pequenas aplicações

Switches Ly2/Ly3, Gateways, Wi-fi, Rádio I/O e GSM Acionamentos com até Frame 8

Supervisórios, coleta de dados via Web

Telas com PC embarcado industriais 8” até 90” Alicates amperimetors e Multímetros 

Componentes e Safety (NR12/NR10)

Virtualização e Cloud
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