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Inovacao Tecnologica
Desafios da aplicacao da tecnologia
de automacao no saneamento

Telemetria aplicada na Gestao de Perdas na
Distribuicao, com o Sistema AQUIS
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Desafios do Mercado

Overview

- Atendimento a regulamentacoes

- Na média 67% da energia gasta na agua é na distribuicao

- Na média 80% da energia gasta no esgoto é no processo de tratamento
- Infraestrutura critica — vulnerabilidade a cyber attacks

- Gerenciamento e controle remoto confiavel

- Log de eventos e rastreabilidade

- A média do indice de perdas de agua do Brasil é de 39%

- Aumento de custos operacionais enquanto reduz budget

- Sistemas distribuidos, Sistema geograficamente disperso (necessidade de telemetria)
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Telemetria

Overview

- Telemetria é a tecnologia que possibilita medicao, monitoramento,
controle e transmissao remota de dados de sistemas espalhados em
grandes areas geograficas de dificil acesso.

- As solucdes devem ser destinadas a monitorar e controlar sistemas

criticos ou nao, para garantir um fornecimento seguro e confiavel de energia
e agua.

Il Simpéosio ISA Sao Paulo _ \
de Automacao em Sistemas ISAY Sao Paulo G
de Agua e de Esgoto ~w” Section P ol




Valores Telemetria

« Um sistema que reune e controla dados operacionais e de medicao de dispositivos e instrumentos como
pressao, vazao, turbidez, sensores, valvulas, tanques, bombas e entrega isso a um centro de controle

« Coletar dados de medicdo e de operacdo de dispositivos amplamente distribuidos geograficamente e
entregar estes dados na sala de controle para supervisao e tomada de decisao, fazendo uso de uma
infraestrutura.

Tl e Sistemas de . .
Supervisdo e Gestdo Sala de Controle Wide Area Network Ativos Remotos

«Planejamento de Recursos «Comunicacao Sem Fio +Dispositivos de campo
«Controladores - UTR

*Gerenciamento de Ativos «Rede de radio para longo alcance >
eInstrumentacao
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Aplicacoes de Telemetria

Principais aplicacdes no Saneamento

Agua
Automacao de subestacao
Controle e monitoramento de pocos
Elevatorias, booster e reservatorios
VRP, pressdes em pontos criticos
Deteccao de vazamentos
Estacdes de tratamento
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Desafios Telemetria

Overview

« Sistemas distribuidos (normalmente com distancias maiores de 100m, a distancia tipica de 1 a 15Km e
podendo chegar a +100Km);

« Baixo consumo de energia e baixa tensao (10 a 24Vcc);

- Suporta ambientes agressivos (-40 a 70°C) possui conformal coating;

- Confiavel sem quedas de comunicacao e sem perdas de informacdes (dados);

- Rede privativa sem dependéncia de outras empresas;

- Largura de banda de comunicacao pequena (normalmente para uso de dados de automacao);

- Seguranca nos dados (criptografia);
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Resultados Esperados

Resumo

- Reducao de custos operacionais com o deslocamento de pessoas

- Aumento da eficiéncia e entendimento do sistema com o monitoramento remoto
- Melhor tempo de resposta

« Reducao do tempo/custo de implantacdo (comparado com solucoes cabeadas)

- Seguranca do link e dos dados trafegados
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Importancia dos dados

Contexto da Informacao

As gestoes de pressoes e vazamentos sao baseadas em dados
provenientes de campo, assim, € muito importante que os dados sejam
confiaveis
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Recursos para Explorar

Remota sem perda de dados

DNP3 - Distributed Network Protocol - Robusto com Conformal Coating (placa de circuito

O escravo manda interrupcdes com resinada) como padrao, temperatura
operacional -40 a +70°C;

Suporta Modbus RTU, Modbus TCP, DNP3, DNP3
sobre IP em todos modelos. Suporta IEC60870-

S0 manda dados quando houver variacéo (reduz o 101/104 Slave e IEC 60870-103 Master em alguns
trafego) modelos;

Estampa de tempo no protocolo

Datalogger Nativo de 20.000 eventos

Possibilidade de criar buffers - Programacéo e configuracédo remota (preparado

1t PP . r ixa laténcia);
Mdltiplas portas de comunicagao Ethernet e Seriais para baixa latencia)

(trés) configuradas independentemente;

Suporta redes digitais de radio, fibra, ADSL/LP,
WIMAX/WIiFi, 3G, GPRS e 1xRTT rede celular (com
modem externo);
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Solucao DNP3

Data Logger com estampa de tempo (nao perdendo dados no SCADA)

» O DNP3 é um protocolo para sistemas distribuidos, onde o protocolo ja é preparado para fazer
datalogger nativamente (tem estampa de tempo) e é otimizado para diminuir o trafego de rede
(enviando apenas eventos e nao gerando grandes armazenamentos de dados iguais).

/Event—driven (DNP3/IEC60870): No Lost data \ : N
- O escravo manda interrupcoes
Data Data logged in SCADAPack during communication

interruption is back-filled in ClearSCADA when o ESta m pa de tempO no prOtOCO|O

communication resumes

A N R Datalogger Nativo

\
s |
'

« SO envia dados quando houver variacao

1
(melhora o trafego)

1}
v

I
1
1

I
]

Possibilidade de criar buffers

- Time/

Il Simposio ISA Sao Paulo _w.;\
de Automacao em Sistemas ISAY Sao Paulo B

de Agua e de Esgoto - Section ssbesp




Solucao WITS

Water Industrial Telemetry Standards

« O que o WITS faz?

« O protocolo WITS é uma extensdo do protocolo DNP3. Que define o método e a estrutura na qual € construido

0 DNP3, provendo uma interoperabilidade entre diferentes fabricantes de equipamentos

« Alguns beneficios do WITS:

- Unico protocolo para suportar multiplos fabricantes — reduzindo custos de suporte e treinamento;

- Autenticacdo de seguranca entre remotas (outstations) e a estacdo mestre, em conformidade com as orientacées
CPNI;

- Diversas infraestruturas de comunicag¢des suportadas - WAN, PSTN/GSM, GPRS, linha privada e etc.

- Configuracdo e gerenciamento de aplicacdo comum da estacdao mestre.
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Conectividade

Rosource Advinor

© \?I

Enterprise

Flexibilidade e Integracao

| g oG
Independente da forma que é aquisitado o dado, g Eneray Operation Business Operaton e
é transmitido; o importante é ter conectividade g © “‘”Wé‘
com outras plataformas (ndo podendo ser um S - :
sistema caseiro fechado) por meio de protocolos C [ )
padroes como: OPC, ODBC, SQL, WebService e . "/ l
etc. I
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E preciso mais do que os dados...

. Julgamento

Experiéncia

Informacao

Dados

Contexto
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Solucdes para todo o ciclo da agua

Completa para todos niveis

W A0 Water

v
y

lai\,  Resources Waler

Treatment
Plants

Conservar recursos
Gerenciamento de agua da chuva, previsao de clima,
sustentabilidade

Otimizar de Plantas e Redes
Controle avancado de processos, otimizacdo de pressao e
energia, servicos de O&M

Water
Networks

Gerenciar Plantas e Redes Desalination
Perda de agua, SCADA, modelo hidraulico, GIS, qualidade de

agua, solucdes moveis

Controle e Automacao

Monitoramento de processo e controle, Telemetria, CLP... Integracao com ERP, CRM e gerenc. de ativos ,

compra de energia

Fiafis

\ @ Gerenciamento do negocio

Distribuicao Elétrica
Monitoramento de energia e controle
MT, BT, CCM...

Energia Critica e Refrigeracao
UPS, refrigeracao, Data Center

Seguranca e Monitoramento
Controle de acesso, seguranca de video
seguranca cibernética

00066 @O0

Utility, Agrcultural
and industnial
Consumers

Wastewater
Netwarks
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Solucao em todos os niveis

Integracao completa e especializada

nstallatioNiSEnvices

Services " Systems "lInstallation & “'Support & Corr. & preventive "Managed " ot ofit “"Performance " Engineering& ~_Business Operations,
integration commissioning update maintenance services contracting Design Performance Concessions
[
Software: | Water Loss Operational Efficiency Water Quality Smart Metering
Solutions [~ Leak Non-revenue Pressure Operations Dispersion -
: Detection I Water Management Energy Mgmt I Storm Water I Oth)imization modeling LIMS [ Metering Data Mgmt ]
- 7 3 ) DR
:, 4 ) 4 4 \
Software: 1\ draulic Modelling GIS ERP I | EAM CIS/CRM I | AMR/AMI
Apps N J . J
: Enterprise Integration bus: Analytics, Workflow, Algorithms, Connectivity
Software ! — L
| SCADA/HMI Historian . . . . L. .
Platforms 1| / ) L Real-time Integration bus: Information Server, Visualization, Web, Mobility, OPC, Alarms, Events ]

Hardware
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Pilares da reducao de vazamentos )
ATENCAO
DESAFIO

Atencao aos desafios

Telemetria para monitoramento e entendimento da rede;

Setorizacao da rede para medicao e controle;

Gerenciamento de pressao com monitoramento hidraulico em tempo real;

Controle ativo de vazamentos (calculo de vazamentos baseados e dados reais e historicos);
Velocidade e qualidade do reparo;

Gerenciamento de redes e ativos (selecao, instalacdo, manutencao, reparo e substituicao);

Reducao de imprecisao em medidores;

Reducdo de erros na manipulacao do dado.
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...Nossa solucao: Aquis

Ferramenta avangada de operacgao para a
distribuicdo de agua

Permite que os operadores avancem e

retornem no tempo por meio de simulacao e
modelagem em tempo real

Antecipa o impacto de eventos planejados e
nao planejados

Recomenda as melhores opgdes operacionais
para as decisoes do dia a dia
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Visao geral

Reducéao de
Beneficiar-se de uma ferramenta desenhada para vazamentos

operadores e com integracao em sistemas
SCADA:

> Previsao do comportamento da rede, cenarios
hipotéticos com base em tempo real

Reducao do custo de
energia

»Otimizacao de pressao, bombeamento e
reservacao para reducéo do custo de energia

»Monitoramento da qualidade da agua e a visao
geral dos recursos de agua

»Capacidade de tracar a fonte do poluente

»Apoio ao atendimento do cliente (call center) Aumento de

Eficiéncia
% Operacional




Como o Aquis funciona?

Importa informacdes ja existentes na empresa, economizando tempo e dinheiro

Pode importar: Availabledata | Model building
Dados do SCADA

Dados existentes no GIS
Modelo hidraulico " & N Operation
Dados de faturamento

Optimization

Perfil dos usuarios GIS /Billing system

Measurement

Y VvV VYV YV V VY

Outras fontes de dados Offline
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Rede de Agua Inteligente

Permite aos operadores de controle; Informacoes sohre o estado
futurerda rede

Anteciparimpacto de eventos em segundos; nao em dias

Planeje com antecedéncia e poupe energia; tempo‘e dinheiro

Menos interrupcdes e informagdes mais rapido para os clientes
Baseia-se em dados existentes e de Tl; Permite em sistemas
existentes de novas funcionalidades
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Eficiéncia Energética

Otimizacao de energia

Melhorar os planos de bombeamento e reduzir a conta de energia

» Otimizacao de pressao, bombeamento e reservacao

» Propde pressdes otimizadas com base nas demandas previstas

» Envia dados ao SCADA para operacao do planejamento de bombeamento

Prossuro = traditional approach

& ——, Encrgy savings |——

Proacsure - optimization
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Pense nisso...

Se pudesse priorizar as areas onde
concentrar suas atividades de reparacéao
de fugas e recursos?

E se vocé tivesse informacdes precisas
paraajudar a decidir onde investir seu
orcamento de substituicao de rede?

E se vocé tivesse toda a informacéo de
relatorios que voceé precisa em segundos e
nao em dias ou semanas?




Gerenciamento de Perdas

st man Hetwesy -E‘E"\_‘ 113 # [i"-';;jl %

BEDROS

| TP Ve D e el
(R 0 e L s — | | s i
. S | Ty -t ' v '
[y Tev— ~- et : - . '
pount bt o Rege —— - et A —

. .
- .
- .
- -
.
— -
——— "
"
— -
o - —— -
— -
-
—— "

Utilizacao eficaz dos recurses humanos e materals para atingir: € manter.
um nivellde perda de agua baixo aeilongo do tempo

»  Alerta precoce de deteccao de perdas confiavelle emitempo real

» Preparar relatorios regulamentares e KPIs em segundes, nac em
Semanas

» Reduzir o custoda atividade deteccan; pricrizando areas de busca' e
metas

|dentificar zonas criticas para o nvestimento de capital

WMS Dashboard

A
| Quarte 01 COuarter 1 0

Apparent Lo

b Water Balance
& Novwiin 4 v .
(53w matc we Tt

Hinare miPectiearee

Fimancis Pes

& hrot moveie Wit

Hoihiihnd S atmemit Commepiibrmgibomn
D)

.o
Usia i harstend Camminmption
[ETREY

1:,5.1'»« [ry—————
(TH rancin e

Resr.omer

Mabur Tnaesurasios amd Rilliug Ferers
[T

Lakhign i Trome. sud Luloib deumie
1299 vl

S b ean a0 SeTvhoe e e
"o

L



Pense nisso...

E se vocé pudesse detectar problemas de
pressao nasuarede antes que eles
acontecam?

E se vocé pudesse avisar seus clientes com
antecedéncia sobre problemas no servi¢o?
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File Edit View Topology Simulate Tools Configuration

4 Operator

Views:

Treatment - Reservoir
Zone Central

Zone Main

Zone North

Zone South

Themes:

HY Basis -
HY Demand / Flow |
HY Flow Control Zones

HY Gradient |=
(HY PressureMap |
HY Velocity \
LD Leakage Level

Meter Readings

WQ Concentration IMPORT

WQ Concentration INLET -

Graphs ] [ Arrows ]
Data ] [ Send ]

Reports ][ Close Area ]

l
I
| Lists || Close/Open |
l
I
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File Edit View Topology Simulate Tools Configuration Help

{ Operator

Views:

Extent

Treatment - Reservoir
Zone Central

Zone Main

Zone North

Zone South

Themes:

HY Basis -
HY Demand / Flow F
HY Flow Control Zones
HY Gradient

(HY PressureMap |
HY Velocity ‘
LD Leakage Level —
Meter Readings

WaQ Concentration IMPORT

WaQ Concentration INLET ¥

[ Graphs ] [ Arrows )
[ Data ] l Send ]
| Lists || Close/Open |
[ Reports ] [ Close Area ]
[ Consumer ] [ Street Map J

I | simulation

Pressure [Pa]

591640.3 |
4935722
395504.2 |

297436.1

199368.1 | 2
| 199368.1 | NN

Fri 08:32

Fri 16:32

v

- | —
591640.3 | I
493572.2
395504.2 |
e

...por 14 h
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File Edit View Topology Simulate Tools Configuration Help

Zone Main

f Mean Age

Main

BN Age Distribution
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1.7 8 B
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Max. Age
Main

—— Age Distribution
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4.80 14.40 2400
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Volume...

Click on object to display sources:

Source Distribution
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File  Edit View Topology Simulate Tools

4
 bisorical |

Extent

Treatment - Reservoir
Zone Central

Zone Main

Zone North

Zone South

HY Demand / Flow

HY Flow Control Zones

HY Gradient

HY Pressure Map

HY Velocity

LD Leakage Level

Meter Readings

Status

WQ Concentration IMPORT

Street Map
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File Edit View Topology Simuiate Tools Configuration Help JEENSN - i > Q

=4 Demo-x32.7tg - Aquis

{ Production Pressure [Pa] [ Forwards
Inlet: -0.1 m®s 41576f Pa [ 5916403 _r-’
Import: 0.0 m¥/s 82459° Pa | 493572.2| 5916403 | N
_ | 3955042 4935722
Reservoir: | 2974361 | 3955042
199368.1 | 297436.1 | I
RESERVOIR: Qvol | 1993604 | mumm|

Il RESERVOIR Volume Flow

— —
Flow: 0.0 m¥s
L . o e Submodels to be used for simulation:
o | Submodel Enable cenario Condtion [¥] Cyclic
Critical pressures: 7 | Defaut ] i
Zone north 5938459 Pa * ] v [ Transient
Zone south 596368.6 Pa Time step (Max):
Zone main 5700284 Pa 3600.00 s
Time step (Min):
Pump data: ' 72000 s
Inlet: 27628 W 31576 Pa
Import: 1W 72459 Pa
North: 3024 W 25662 Pa
X 572 W Cycle:
id: 22222 Pa 10:00:00 [D.HH:MM:SS]
F‘en‘od:
k j & 1.00:00:00 [D.HH:MM:SS]
oK | [ cancel | [ ey |
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Importando mapas no Aquis
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Exportando resultados de simulacao on-line do Aquis para
ArcGIS on-line

% Aquis & ArcGis online Application Web application for sharing hydraulic simulation results calculated by Aquis 6.1
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Aquis — Funcoes adicionais

Deteccao de
vazamento

Analise hidraulica de setores por demanda

Analise hidraulica de areas de pressao

Planejamento e
desenho * Projeto e validacao da rede hidraulica

Il Simposio ISA Sao Paulo \
de Automacao em Sistemas ISAY Sao Paulo E
de Agua e de Esgoto . Section sabosp




Principais Beneficios e Diferenciais

‘ Projetar novas redes & Estudo de Capacidade
‘ Ser mais eficiente, garantindo os mais altos padroes de servico

‘ Reforgco da supervisao em tempo real e passar de reativo para operacoes pro-ativas

‘ Eficiencia energetica e Maior gerenciamento de todos os ativos da planta

‘ Minimizar a perda de pressao & Otimizar o bombeamento e operagcoes na rede

‘ Detectar e Localizar vazamentos, com analise segura de uma agao

‘ Pode ser implementada como complemento a um sistema existente

Il Simposio ISA Sao Paulo \
de Automacao em Sistemas ISAY Sao Paulo G
de Agua e de Esgoto e Section ssbesp




Inovacao Tecnologica
Desafios da aplicacao da tecnologia
de automacao no saneamento

Perguntas ?
Edgar Mario da Silva

edgar.silva@schneider-electric.com
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