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O MODELO SMARTGRID DE ENERGIA
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MUITAS
DEFINICOES

O QUE E UMA REDE
INTELIGENTE?

lll Simpésio ISA Sao Paulo
de Automacao em Sistemas
de Agua e de Esgoto

BASICAMENTE E UMA REDE DE DADOS INTEGRADA
APLICADA A TODOS OS PROCESSOS PRODUTIVOS
RELEVANTES DE UMA EMPRESA, QUE POSSIBILITA O
FLUXO BI-DIRECIONAL DE INFORMAGOES COM OS
CLIENTES E ACOES DE RESPOSTA A DEMANDA
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REDE INTEGRADA

Porgue usa tecnologias de Tl, TELECOM e
AUTOMACAO (TIC), de forma convergente, para
uso mais eficiente da infraestrutura e garantir
expansoes futuras sem prejuizo de desempenho, alem
de nao ficar refem de solucoes proprietarias (padroes
de disponibilidade, interoperabilidade e
Intercambialidade)




PROCESSOS PRODUTIVOS INTEGRADOS

Porgue a Integracao de toda a cadeia produtiva
possibilita menores custos, maior eficiencia e
agregacao de novos processos de valor, como a
microgeracao, co-geracao, leitura, corte e religa
remotos, além de atender cargas moveis como
veiculos eletricos)
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SMART GRIDS DE ENERGIA

Principais caracteristicas:

1. Geograficamente distribuida

2. Utiliza sistemas informatizados de gerenciamento e melos
de comunicacao para a transmissao bi-direcional de dados
(iInformacoes de processo e dos clientes)

. Integra todos o0s processos da cadeia produtiva

. Permite acOes automatizadas de resposta a demanda (ex:
leitura, corte/religa remotos)
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PILARES DE SMARTGRID DE ENERGIA
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PILARES DE SMART GRIDS DE ENERGIA




- PROCESSOS -
GERACAO, TRANSMISSAO,
DISTRIBUICAO, MEDICAO

FONTE: MINCOV, Nelson (APTEL 2012)
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Redes de Comunicacao - Contexto Smart Grid
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Ethernet, HFC
ADSL,FTTH, GPON
WiMax, WiFi, GPRS,
3G, LTE

FONTE: MINCOV, Nelson (APTEL, 2012)
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EVOLUCAO CONSTRUTIVA
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EVOLUCAO

CONSTRUTIVA

FONTE: CARVALLO, Andres; COOPER, John
Nelson (Livro - The Advanced Smart Grid
Edge Power Driving Sustainability)
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INICIA COM UMA APLICACAO, POR EX.

— AMI E DEPOIS SE ADICIONAM AS DEMAIS

e = APLICACOES, CONSTRUINDO
GRADUALMENTE UMA SMART GRID

CASE STUDY - AUSTIN ENERGY, USA
(2003 - 2008, TEMPO DE CONSTRUCAO DO CORE, PARA 410000 MEDIDORES)
PIONEIRA SMART GRID DE PRIMEIRA GERACAO
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INICIA COM UMA ARQUITETURA DE

SMART GRID 2.0

lll Simpésio ISA Sao Paulo \
de Automacao em Sistemas 6SA Sao Paulo E
de Agua e de Esgoto - Section sabesp




POR CAUSA DO AUMENTO DRAMATICO DOS
DISPOSITIVOS CONECTADOS, E NECESSARIA
UMA NOVA ARQUITETURA DE SMART GRID,
QUE POSSA SUPORTAR A TRANSFERENCIA E
ARMAZENAMENTO DE BIG DATA, E SUPORTE
TB UMA MAIOR COPLEXIDADE DO CONTROLE
GERENCIAMENTO E DA INFRAESTRUTURA
(AUTOMACAO)

SMART GRID 3.0 S

lll Simpésio ISA Sao Paulo \
de Automacao em Sistemas ISAY Sao Paulo E
de Agua e de Esgoto ~" Section sabesp




CAMINHOS DE CONSTRUCAO NO BRASIL
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CAMINHOS DE CONSTRUCAO

Chamada de Projeto Estratégico 011/2010  €® ANEEL

Projeto de P&D da CEMIG cooperada com 36 empresas
e tendo o Instituto Abradee como coordenador

Titulo: Programa Brasileiro de Redes Elétricas Inteligentes

Produto: Desenvolver Plano Nacional para migracao tecnologica do
setor elétrico do estagio atual para ado¢dao ampla do conceito de
Redes Inteligentes, incluindo funcionalidades e requisitos,
padronizacdao das tecnologias, adequacdao da legislacdo e
regulamentacgao, e um programa avanc¢ado de capacitacao

Duragdo: 8 meses
Custo: RS 8.700.632,43

Data de inicio: 17/1/2011

FONTE: NOBREGA, André Pepitone da
(SMART UTILITIES FORUM, 2011)
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CAMINHOS DE CONSTRUCAO
€3 ANEEL

Light Servigos de Eletricidade S/A - Light

Titulo do Projeto Custo do
Projeto R$
L1- Plataforma de rede inteligente interoperavel,integrando sistemas de medicdo e 13.113.984,00
automacao da distribuicdo e utilizando certificacdo digital para suportar o programa
de Smart Grid
L2- Sistema de gestdo em tempo real de rede de distribuicdo subterrdnea, através de
monitoramento, diagndsticos e reconfiguracdo,d entro da plataforma e conceitos do 4.955.696,00

programa Smart Grid

L3 - Sistema de Gest3o de Redes Aéreas, Considerando Gerenciamento de Faltas e
Restabelecimento, Insercao de GDs e Operacdo em Modo llhado integrados a 4.979.689,30
plataforma e conceitos do Programa de Smart Grid

L4 - Desenvolvimento de sistema para gestdo energética pelo lado da demanda
associado a outros servigos, com foco no consumo eficiente por canais multimidia 5.059.545,00
interativos integrados ao Programa Smart Grid

L5 -Desenvolvimento de um sistema inteligente de gestdo de fontes renovaveis,
armazenamento distribuido e veiculos elétricos recarregaveis integrados ao conceito 3.132.401,96
e plataforma Smart Grid

Total: 31.241316,26
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SMARTGRIDS DE SANEAMENTO
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POR QUE?

“... as smart grids sao paradigmaticas da revolucao que os
setores infraestruturais estao a sofrer com o incremento
cada vez maior e mais intenso de novas tecnologias e
plataformas de informacgao e comunicagao aos Servicos
tradicionais, sendo ja uma realidade em teste, por exemplo,
a transposicao de muitas inovacoes smart grids para o setor
da agua e do gas natural.” (MORENO, Natalia de Almeida)
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Cenario em Saneamento
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UMA SMARTGRID DE SANEAMENTO DEVE INTEGRAR TODOS
OS PROCESSOS PRODUTIVOS ATUAIS E AINDA POSSIBILITAR A
INTEGRACAO DE FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA

‘ SCADA

ok g fieldbuses i P
!J CLP REDESGPER{.‘DGRAS ! N 11
A & oy 1
[~ sensoriatuador cco2

1 é . ."i.' SCADA -

il —
sensor/atuador e T :
[ 7 comunicagdo distribuida
' ~de automagdo

REDE DISTRIBUIDA  REDES OPERADORAS ™™~~~
DE PROCESSO

ST ol Eur

infrumentos
irersores

. ETE
[T i e s
) —_

lll Simpésio ISA Sao Paulo \
de Automacao em Sistemas ISAY Sao Paulo G
de Agua e de Esgoto - Section sabesp




A captura desses beneficios obriga a que os pilotos de
smart grid sejam mais do que pilotos de medicao...

Novas opgoes Novas formas de
tarifarias
*Pré pago
. lluminagao
.Escalﬁes 1 Poblica
oro-sazona ficiente
K_Hi- /
I;'r Medicdo
{ Inteligente \
Geracdo 'ﬁ‘ Veiculo
| | Disfribuida/ -
. s -
. ! :
‘R_ Eficiencia
Energética
negoécio

FONTE: FERNANDES, Francisco Alfredo
(SMART UTILITIES FORUM, 2011)
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ESTRATEGIA DE TIC
(PROTOCOL

GRANDES
DESAFIOS
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A ANATEL TEM QUE SER VISTA COMO PARTE ESSENCIAL E INTEGRANTE EM
QUALQUER PROJETO DE IMPLANTACAO DE SMARTGRIDS

FONTE: YROA
(SMART UTILITIES FORUM, 2011)
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. = As iniciativas de negodcios priorizadas sao viabilizadas por

CPFL algumas iniciativas estruturantes

ENERGIA

Governanca e Definir os papéis, estruturas e processos para reger as decisdes de Tecnologias da
Gestdo do Informag&o e Tecnologias de Operagdo no escopo da implementagdo do programa de

Programa Rede Inteligente

|dentificar, desenhar, documentar, suportar e promover uma plataforma de infra-estrutura
de tecnologia de comunicagao previsivel e consistente na CPFL, incluindo tecnologias
com e sem fio, celular, microondas, etc, préprias ou de provedores, usados para suportar
os negocios da CPFL.

Comunicagao

Identificar abordagem de integragdo e arquitetura de dados para seus aplicativos
existentes e futuros. Técnicas para compartilhar informacgdes entre aplicativos e infra-
Integragao de estruturas diferentes para conectar esses aplicativos de forma flexivel e solida. Avaliando
Dados 0s requerimentos das interfaces ponto a ponto e adequagéo para Barramento Corporativo
e Barramento Operacional. Avaliando e considerando a implementagdo de um Modelo
Comum de Informagdes (CIM).

|dentificar, desenhar, documentar, suportar, promover e garantir uma abordagem de
seguranga cibernética forte, confiavel, sustentavel, compreensivel, consistente na infra-
estrutura CPFL. Isso inclui todos os componentes de infra-estrutura — aplicativos,
comunicacies, hardware, dispositivos sensoriais, etc.

Seguranga

Elaborar e definirinformagdes, abordagens e experiéncias para suportar, advogar e
compartilhar informagdes com o regulador, defendendo e viabilizando as adequacdes das wins BEFER
politicas e regulagtes para adogao das tecnologias e inovagoes para Rede Inteligente. G *

FONTE: CARMELLO, Mauro ANEEL
(SMART UTILITIES FORUM, 2011)

Regulagao e
Politicas
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