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Smart
Office

Cyber
Physical
Systems

Social
loT

Big Data
Analysis




Estamos prestes a presenciar a
quarta revolucao industrial

L%

Mechanization, Mass production,
water power, steam  assembly line,
power electricity

Computer and Cyber Physical
automation Systems



Mas afinal, o que é a
Internet das Coisas?




Objetos providos de sensores RFID

- conectados a Internet

- Kevin Ashton 1999)
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Infraestrutura global para a sociedade da informacao
baseada nas tecnologias de informacao e

‘B comunicacgao, que possibilita servigos avangados

== &' pelainterconexao de coisas

- International Telecommunications Union (2012)
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Um exemplo de Internet das Coisas

F

Coleta de lixo urbano inteligente



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Curved_Arrow.svg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/1f/Curved_Arrow.svg/2000px-Curved_Arrow.svg.png

Geracao de Valor na Internet das Coisas

Augmented
behavior @

ANALYZE
RISK

ﬂSecurity @ Reliability @Accuracy

TIME

Augmented [ Latency © Timeliness
intelligence @ @ Network

COMMUNICATE,

AGGREGATE

MENGEIGE

VALUE DRIVERS STAGES






Plano Nacional de Internet das Coisas

"Acelerar a implantacao da loT como
instrumento de desenvolvimento
sustentavel da sociedade brasileira,
capaz de aumentar a competitividade
da economia, fortalecer as cadeias
produtivas nacionais e promover a
melhoria da qualidade de vida"

Elaborado pelo MCTIC + BNDES




Plano Nacional de Internet das Coisas

Diagndstico geral e aspiracoes
Selecao de verticais e horizontais
Plano de acao

Suporte a implementacao




Horizontais do Plano Nacional de loT

Aponta
condigdes para
melhoria do ambiente
para inovagdo
(incluindo fontes de
financiamento) e para
o estimulo a
internacionalizagdo
de solugdes
brasileiras de loT

Capital Humano

Aponta aspectos chave
em formagdo basica,
técnica e superior da

méo-de-obra brasileira

para a atuagéo nos
diversos setores que
envolvem solugdes
de loT
Inovagéo e Insergido
Internacional

Regulatério, Seguranga e ios
Privacidade fecriologias do

Visa identificar questoes
regulatérias (incluindo
fiscais e tributarias) que
necessitem ser
revisadas para permitir o
avango de loT

Infraestrutura de Conectividade
e Interoperabilidade



Verticais do Plano Nacional de loT

Demanda x Capacidade de desenvolvimento x Oferta (tamanho do circulo)

&

Demanda

. Frente Prioritaria

Cidades

Logistica

Fabricas

| Lojas /| | Escritérios

|Veiculos

loT para
Industria

.nd(xstrias

de base

Capacidade de desenvolvimento
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Reduzir desperdi-cio
de utilities e criar
rede de ilumi-nacao
publica que habilite
solucoes de loT de
forma ampla na
cidade

FONTE: Féruns de

Objetivos estratégicos dos ambientes

Cidades

Mobilidade

Reduzir tempos de
deslocamento, con-
siderando diferentes
modalidades de
veiculos, e aumentar
a atratividade do
transporte coletivo

Melhorar a efetivi-
dade dos tratamen-
tos de pessoas com
doencas crdnicas por
meio do monito-
ramento continuo de
pacientes

Rural

Uso eficiente
de rec. naturais
e insumos

Aumentar a
produtividade e
qualidade da
produgéo rural
brasileira pelo uso de
dados

Indistrias

+|Recursos e ﬂ#

processos

Aumentar a eficién-
cia e a flexibilidade
dos processos
industriais usando
solugdes de loT para
a gestdo de
operagoes

eguranca N

8 Aumentar capacida-
de de vigilancia e
monitoramento de
areas da cidade para
| mitigar situa-gdes de
8| risco a seguranca

Reduzir desperdi-cio
de utilities e criar
rede de ilumi-nagdo
publica que habilite
solucdes de loT de
forma ampla na
cidade

ovacao

Prevenir situagées de
risco e controlar o
surgimento de epide-
mias e de doengas
infecto-contagiosas por
meio de solugdes de
loT

Uso eficiente i
maquinario ’?O

Otimizar o uso de

equipamentos no

ambiente rural pelo
uso de loT

Promover o desen-
volvimento de novos
equipamentos,
produtos e mode-los
de negdcios que
incorporem solugdes
de loT

Aumentar a eficién-
cia dos hospitais do
SUS e unidades de

Aumentar o volume
de informacoes e sua

atengao primaria de
salde através da
adogao de solugdes
loT

precisdo no
monitoramento de
ativos biolégicos

Promover a
integragdo e
cooperagao nas
cadeias de
fornecedores de
bens, componentes,
servigos e insumos

9

Promover a adogao de solugdes desenvolvidas localmente para desafios do ambiente

> do estudo, di:

ccom BNDES/MCTIC e analise do consorcio



TEMPERATURE
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PUMP CONTROL
AND MONITORING



Saneamento 4.0

monitoramento e atuacao de valvulas,
bombas, hidropressoras, hidrometros
sensores de pressao, qualidade, etc
monitoramento do ambiente
analise preditiva

plano de acao em tempo real
atuacao automatica

comunicacao




- CITI

centro interdisciplinar de
tecnologias interativas | USP
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O Desafio

e Milhares de computadores por pessoa
na proxima década

e Simbiose entre computadores e
humanos

e O melhor entendimento destes
problemas cientificos afetarao
profundamente a vida humana




the swarm
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i cooperacao ...

RN ... entre dispositivos

T



Device SwarmOS Swarm Insect



e autobnomos
e relacOes espontaneas

e rede aberta



No futuro ela sera

descentralizada e fara o
processamento na borda

Internet das Coisas
atual é fortemente
centrada na nuvem




arquitetura
descentralizada
inspirada em
enxame

geracao
automatica
de codigo

Objetivos atingidos

descoberta de
servicos
semantica e
distribuida

implementacao
tolerante a
falhos (Elixir)

controle de
acesso baseado
em atributos

plataforma de
simulacao e
testes

proxy
HTTP-to-CoAP

Transparente

instalacao
automatizada



arquitetura
bioinspirada
autoadaptativa

interacao em
alto nivel do
enxame com o
usuario

Desafios a longo prazo

composicao e
execucao
automatica de
Servicos

 monitoramento

e otimizacao em
tempo real

politicas
automaticas de
controle de
acesso

simulacao e
testes em
escala muito
grande

proxy
transparente

com varios
protocolos

comunidades de
dispositivos com
economia
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Computador de placa unica (SBC)

Computador como componente

Poderoso como um PC

Menor que um smartcard

Baixo custo < US$ 50




SBCs inspiram novos designs e tecnologias

e Aceleracao do tempo de desenvolvimento de produtos
o Abordagem de conexao de pecas
o Atualizacao rapida e acessivel
o Testes e analise de dados robusto
e Democratizacao do desenvolvimento de tecnologias
o Espaco maker
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tecnologias
sofisticadas sao

utilizadas
no Brasil




algumas dessas
tecnologias sao

fabricadas
no Brasil




poucas

dessas
tecnologias sao

desenvolvidas

no Brasil




licenciamento e
taxas de
importacao

tornam a
tecnologia
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Missao

Estimular a engenharia nacional

o criacao de projetos no Brasil

Reducao de custos

Massificagao da tecnologia

o reducao de custos ainda maior

Incentivar a demanda por tecnologias nacionais
o semicondutores

o hardware

o software

o solucoes
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CITI-USP tem uma
linha de manufatura




Internet das Coisas é real!



Qual o problema com esta projecao?

Cisco’s Projections For The Internet of Things
3.00%
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1.50%

0.75%

0.00%

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
© Penelration (%) B Connected Objects (Billions)

Source: Cisco
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