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ltens propostos

* Anatomia do sistema HMI SCADA/ PIMS
 Desenho da solucao/ Arquitetura (quid pro quo)

* |loT, Industria 4.0

« Conectividade com chao de fabrica

« SCADA e PIMS como fonte de dados

* A Interface certa na hora certa para a pessoa certa
« Ciclo de vida e seguranca

« Capacitacao profissional
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Anatomia do sistema HMI SCADA
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Nao é a solucéao paratudo




Mais que uma interface de operacao
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Control & 10




Algumas definicoes

« HMI: Human-machine interface

« SCADA: Supervisory control and data acquisition
« PIMS: Plant information management system
 MES: Manufacturing execution system

« MOM: Manufacturing operations management
 ERP: Enterprise resource planning




A planta inteligente
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Historiador/ PIMS
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PIMS/ Banco de Dados Relacional
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PIMS/ Banco de Dados Temporal

T1 Ini T1Fim  T2Ini T2Fim T3 Ini T3 Fim

20,000,000 tags por servidor
1,000,000+ escritas/segundo
1,000,000+ leituras/segundo

2000+ coletores por servidor

40x+ Data Efficiency




SCADA x Industria 4.0, lloT

Each revolutionary period can be viewed as a natural
extension or evolution of the previous.

Manual Production + Industry + Mass Production + SCADA +
Steam Power - Electriaty } Computers = Internet -
Industry Mass SCADA loT

- {Supervisory Control {intermet of Things)
Production | i inon

Fonte: B-SCADA

What is the difference between SCADA and IoT? ' ‘) ' ‘)
“(...) IIoT is SCADA with extra features” ® * * ®

Ct Yong, www.quora.com /



SCADA x Industria 4.0, lloT

The Industrial Internet of Things (l10T), also known as the Industrial
Internet, brings together brilliant machines, advanced analytics,
and people at work. It’s the network of a multitude of devices
connected by communications technologies that results in systems
that can monitor, collect, exchange, analyze, and deliver valuable
new insights like never before. These insights can then help drive
smarter, faster business decisions for industrial companies.

Fonte: GE Digital

-


https://www.ge.com/digital/industrial-internet

SCADA x Industria 4.0, lloT

Aspectos fundamentais da 4a Revolucao Industrial

Robos
Auténomos

Simulagdo

Realidade
Aumentada

A Integragdo
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Industrial
Internet

Manufatura
Aditiva

Computagdo
em
4 Nuvem/Cloud

CyberSecurity

Integracao
Horizontal ao
Longo da
Cadeia de
Valor

Integracao
Digital da
Engenharia
ao Longo do
Ciclo de Vida

Desenvolviment
o Continuo de

Tecnologias
Cruzadas

Integragdo do planejamento, otimizagdo e
operagdo da Cadeia de Valor, suportando
producao orientada pela demanda.

Desenvolvimento e integracao de
sistemas de manufatura flexiveis e
reconfiguraveis, integrados ao negocio
das empresas.

Engenharia como a conex@o entre design,
projeto, manufatura, operacgao e
manutengdo de produtos e servigos, usando
a fusdo entre os mundos real e virtual.

Pessoas mantem um papel central como
Planejadores, Supervisores ¢
Tomadores de Decisdes, empregando
criatividade e colaboragdo.

Inovacgdo exige cada vez mais a integracao
de diversas areas do conhecimento e a
utilizagdo conjunta de tecnologias
distintas.

Integracao
Vertical e

Sistemas de
Manufatura
em Rede

Nova
Infraestrutura
Social e
Colaborativa
do Trabalho




Quarta revolucdo industrial 2

WORLD
ECONOMIC
FORUM

—

The Fourth Industrial Revolution: what it
means, how to respond

Industry 4.0: how intelligent assets will be part
of a circular economy

@he Washington Post

Industrial internegla potenfial
boon to sustamability




Quarta revolucao indm

CartaCapital

Industria 4.0 é prioridade de Estado,
mas fora do Brasil

EXAME

Industria 4.0 exigira um novo
profissional

——
I
SEBRAIE EEEEE g Bragi ileire di Apoi i F
Micro & Paquenas Empraass
o

Saiba o que é a Industria 4.0 e descubra as oportunidades
que ela gera

-



Quarta revolucao industrial

CUSTOS

A

ANTIGAMENT —

* A Energia tinha custo baixo
e A Agua era “quase” de graca
* As Perdas ndo tinham valor significatvo
+ O AY HMBITEINEE riRatAv@sto
$ O RS NR A8 PHitnaSEraRTe
. %Wﬁﬁ Perdas é elevado
* % AHANE EeRAPESTal EnEoEe

*e As Matérias Primas sdao imprevisiveis
*¢ As Equipes com talento sao restritas

HOJE:

ii
—

* As tecnologlas de Controle &
Automacgdo ficaram muito mais
acessiveis

* Q AT s AL i RDArERS XS

Automacdo eram caras

. ’ e Software e Tl eram caros

-



A Jornada da 14.0

1. adote solucdes que sejam agnosticas e que possam
ser instaladas sobre o investimento ja realizado em IT e
OT;

2. adote de um Modelo de Dados Unificado para
IndUstria; adote Padrdes Universais — ex. OPC UA

3. adote tecnologias analiticas; torne-se um cientista de
dados;

4. digitalize seus Procedimentos Operacionais;

5. estimule a colaboracao digital.procure por pecas de
equipamentos e informacodes que estao em formato
manual e digitalize. Evite erros, capture a
Informacaoautomaticamente;

6. procure por dados que possam ser correlacionados,
eliminando “ilhas de informacao”;

7. invista em seguranca. /



A Jornada da 14.0

Ha o emprego de tecnologias recentes mas ha também...

* muitas tecnologias envolvidas nesse contexto que ja
sao utilizadas pela industria brasileira ha muitos e
muitos anos!

« propostas de uso dessas tecnologias de forma

iInovadora e também de integracao entre as mesmas
para obter novos resultados.

-



Arquitetura: Cliente/Servidor, Redundancia, Thin Clien
virtualizacao, etc.

'E f .E f 'E ’ .E ' l% ’ 'E r Thin Clients de Operagédo
o/ M )| W o/ | (W L B (até 6 clientes simultaneos)

Os servidores podem '
estar em magyinas "
virtuais separadas, mas ==

na mesma maquina
fisica

Servidores ClientTS On Server
Redundantes

Servidores HMI/ SCADA
Redundantes e para pontos
llimitados, permitindo a
visualizagéo e operacao de
todas as areas da planta

Rede de Controle (CLPs)




Arquitetura: HMI On-Premise and Cloud
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Boas praticas em IHMs
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Boas praticas em IHMs

% " @ Il Floculacao
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Boas praticas em IHMs
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Boas praticas em IHMs
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Boas praticas em IHMs
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Boas praticas em IHMs
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Realidade aumentada e mobi
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Realidade aumentada e mobilidade
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Boas praticas com alarmes

« O que e um alarme?

— Aviso ao operador de que uma acao com tempo restrito para ser
executada é necessaria.

ALARME = ACAO




Boas praticas com alarmes

Ideal

Normal




Boas praticas com alarmes
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Normal
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Fonte de dados / Extracdao de Conhecimento -
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Taskl Ist.gr!

rragery

2 Task: Tank 1 Expires: (none)  Priority: (none) BT ‘A

Title Duration Expiry Priority
Tank 1 OD:00H:14M:265 (none) (none)
Tank 2 OD:00H:14M:225 (none) (none)
5| Tank 3 OD:00H:14M:18S (none) (none)

Level (Gal)
503.32

[W] VM-XP-MES5-001 [4] operator

Check Levels -
(%] VM-XP-MESS5-001 (4] operator




Fonte de dados / Extracao de Conhecimento ™

& =i | ' D) Welcome: proficy
TestDiestGaverater -» My Task List
2 Task: Manual Diesel Generator Test Expires: (none)  ((none)) I
Tle [ Duation | mwln:?f
Manual Diesel Generator Test 0D:00H:00M:58S (none) (
' .
P T D ——— Proﬁcy SOA Forms =
g;‘:;m‘ :_sf'm Svstem Level OK? Proflcy Workﬂow prowd_es
[&] WFTraining [a] proficy € No the ability to use pre-built
Check Cooling System Level —= forms included with the
Checking Cooling System . application, create and
Check Battery Water develop forms from scratch
aproficy using the Forms Designer,
|Check Pump Status or open and use forms that
::" were initially created in
R Visual Studio.
Complete Generator Checklist
aproficy
|Return Generator To Normal Operation
&proficy
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Ciclo de vida e segum




Ciclo de vida e seguranca

Windows XP End of Support is on April 8th, 2014, Click Here to
* \ learn more.

[CJpon't show this message again

 Cybersecurity
e Change Management
* Robustez




Capacitacao dos profissionais




Transformacao digital




Proximos passos

&

CIO O Retrofit inicia o fluxo de dados

O loT industrial € um mercado essencialmente de
Retrofit. Em 2014 a Intel levantou que 85% dos
equipamentos da manufatura nao estavam conectados,
e eles ainda possuiam de 15 a 25 anos de vida util.

Fonte: 3 keys to financial success in the Industrial Internet of Things, CIO from



Proximos passos

Figura 1: Respondentes brasileiros esperam wm aumento expressivo no seu nivel de

digirizacdo até 2020
93%

acreditam que, em 5 anos,
dados serdo essenciais para .
Brasil

tomada de decisdes ‘

Figura 3: Empresas brasileiras preveem melhoria de eficiéncia, reducdo de custos e : ?2
; 2 % aumernto de receita %

esperam ter nivel avc Ganhos em eficiéncia

699%

pretendem desenvoly
novos produtos ou se
digitais no futuro >10%: 57%

____________________________________________________ - - 720,

Em 5 anos

P: Que beneficios cumulativos da digitzagao vocé espera para os proximos 5 anos?
v A 4

Hoje Em 5 anos

P: Como vocé classificaria o nivel atual de digitizagio e integragio nas seguintes dreas da sua
empresa? /f Que niveis de digitizagio e integragio vocé espera para os proximos 5 anos?




Proximos passos

Blueprint para o sucesso digital

B s

Mapear sua Definir as Tornar-se um  Transformar-se  Planejar uma
estratégia para Criar capacﬂag:oes de  expertem em uma abordagem
aindustria 4.0 Projetos-piloto o6 yocs precisa dados empresa digital  ecossistémica

b o o o

Fonte: Industria 4.0: Digitizacdo como vantagem competitiva no Brasil, PWC

-



Obrigado!

Carlos Paiola
cpaiola@aguarius.com.br
(11) 99377-6986
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