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IV ENCONTRO TECNICO
ISA SAO PAULO NA ENEL

Sede da Enel - Barueri / SP
6 de novembro de 2019, das 8h as 15h30

ISAY Sao Paulo

- Section

Monitoramento de ativos via tecnologia LoRaWAN

» Tiago Ribeiro, Novus, Especialista de Segmento de Mercado, tiago.ribeiro@novus.com.br



NOVUS no Mundo

NOVUS é uma empresa global

Principais Certificacdes

Escritorios

NOVUS Brasil - Canoas

NOVUS Automation - Miami
NOVUS Argentina - Buenos Aires
NOVUS Franca - Lyon

Siga-nos

0 Novus Automation
0 @novusautomation

Novus Automation

Distribuidores internacionais

G novusautomation
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Softwares e

CondICISc;L\g%ores de  Controle de Processos Aquisicdo de Dados interfaces
, Controladores Data loggers
Transmissores de PID loT/Cloud Software SCADA
Pressao, Termostatos Gateways Configuradores
Temperatura Indicadores Aplicativos Smartphone
e Umidade Nuvem
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Conceitos & Tecnologias
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Conceitos & Tecnologias

Tecnologias Sem Fio
NFC, Bluetooth, IEEE 802.15.4, Wi-Fi, 3G/4G

NFC

Near Field Communication

Padrao usado para comunicacdes eventuais,

principalmente com Smartphones

Disponivel na maioria dos Smartphones

- Nao disponibiliza acesso direto a internet

- Baixissimo custo

- Data Rate: 106 a 424 kbps

- Range: Tipico de 2 cm

- Consumo: Dispositivo alimentado pelo
campo NFC
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Conceitos & Tecnologias

Tecnologias Sem Fio
NFC, Bluetooth, IEEE 802.15.4, Wi-Fi, 3G/4G

Bluetooth

4.0

Low Energy

€3 Bluetooth

SMART

BLE - Bluetooth Smart

Bluetooth Low Energy ou 4.0 ou Smart
Padrdo usado para comunicacoes eventuais ou
periddicas de curta duracgdo, principalmente com
Smartphones
- Disponivel na maioria dos Smartphones

- i0S5 emdiante

- Windows Phone 8.1 em diante

- Android 4.3 em diante

Nao disponibiliza acesso direto a internet
Baixo custo

- Data Rate: 125 kbps a 2 Mbps

- Range: tipicode 10 m

- Consumo: < 15mA (quando pareado)
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Conceitos & Tecnologias

Tecnologias Sem Fio
NFC, Bluetooth, IEEE 802.15.4, Wi-Fi, 3G/4G

IEEE 802.15.4

Padrao usado em redes sem fio pessoais de baixas

taxas de transmissao com link de comunicac¢ao

constante que permite baixo consumo de energia

para algumas aplicagdes

- Base para protocolos ZigBee, ISA100.11a e
WirelessHART

- Nao disponibiliza acesso direto a internet

- Protocolo robusto, imune a interferéncias

- Facil integragao com sistemas legados

- Meédio custo

- Data Rate: 250 kbps (a 2.4 GHz)

- Range: até 1 km (depende do médulo)

- Consumo: até 150 mA (em Tx @ 20 dBm)
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Conceitos & Tecnologias

Tecnologias Sem Fio
NFC, Bluetooth, IEEE 802.15.4, Wi-Fi, 3G/4G

Wi-Fi
Wireless Fidelity: surgiu como uma alusao a
@ @ =" expressio High Fidelity (Hi-Fi)
. Padrao usado para disponibilizar conectividade IP a
dispositivos

SS - Usado para transferir grande quantidade de
P - ”
6} dados sem fio
- )

Disponibiliza acesso direto a internet através de
6 @

um roteador Wi-Fi

Permite acesso direto ao dispositivo

Permite que o dispositivo acesse diretamente o
supervisorio

- Médio custo

- Data Rate: 5 Mbps a 300 Mbps

- Range: Tipico 50 m (em ambientes fechados)

- Consumo: até 500 mA (em transmissao)
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Conceitos & Tecnologias

Tecnologias Sem Fio
NFC, Bluetooth, IEEE 802.15.4, Wi-Fi, 3G/4G

3G/4G

Terceira e Quarta geragao de transmissao de dados para

telefonia moével
2G (GPRS) = Até | 114 kbps, T 20 kbps
2,5G (EDGE, 1xRTT) — Até | 384 kbps, T 60 kbps
3G (UMTS, HSPA, HSDPA, HSUPA, W-CDMA, EVDO)
Até J 7,2 Mbps, T 2 Mbps 3G; 156 Mbps, T 22 Mbps 3.5G
4G (LTE) - Até 100 Mbps high mobility; 1 Gbps low mobility

- Usado para transferir muitos dados em longas distancias
- Acesso direto a internet
- Custo:
- 2G - operadoras nao estao mais investindo
- 3G -3xo0custodo 2G
- 4G -1,25x o custodo 3G
- Data Rate: 114 kbps (GPRS) a 100 Mbps (LTE)
- Range: quildmetros, com cobertura através das
operadoras
- Consumo: até 1 A (em transmissao)
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Tecnologias sem fio x Aplicacao

Bluetooth IEEE

DS BLE 802.15.4 SE/ES

Tipico de Tipico de

Tipico 2 cm Tipico 10 m Até 1 km 50m 10 km
WPWNNNN 106kbpsa  125kbpsa At 250 2 "g%’(’)s 3 114 kbpsa
424 kbps 2 Mbps kbps 100 Mbps
Mbps
Operadora
Conexao SmartPhone ST;:P:&M roR:::;rias Roxe:gior de Telefonia
com NFC prop Moével
Baixo Baixo Baixo Alto Alto
Baixo Médio Médio Médio Aot
mensal
Anlicacso Local, via Local, via Rede Local ou Rede ‘Qualquer’
PHCac Aplicativo Aplicativo Remota Local lugar
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Vamos falar sobre...

LoRa

Ve
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Conceitos Gerais
Desenvolvida pela Semtech (www.semtech.com).

Alcances de longas distancias e baixas taxas de
transmissao.

Baixo consumo de energia.
LoRa Alliance (http://lora-alliance.org)
E uma associacao aberta, sem fins lucrativos.

A missao e padronizar as redes de baixo consumo
e longo alcance (LPWAN).

Conforme resolucao ANATEL n°680, os
dispositivos podem operar nas faixas de 902 a 928
mHz.
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LoRa Link Budget - 151 dbm!

Free Space

14 dbm (25 mW)
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» Recorde mundial de distancia: 766 km! (de um balao a 32 km de altitude)
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Estrutura de comunicacao

| LoRa ’ LoRaWAN J
Concentrator Network Application
End Nodes /Gateway Server Server
t )
tracking

3G/
Ethornot

Backhaul

smoko alarm

s @

trosh container
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Seguranca

Logical Data Flow (Programmer’s Model)

End-Devices
Network Application

Server Server
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Data

As Chaves sdo baseadas padrdo 802.15.4 - AES-128
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Laboratorio de Pesquisa - Silicon Box

P&D - Pesquisa e Desenvolvimento

e Explorar novas tecnologias

e Descobrir limitacoes

e Reduzir riscos de tecnologia caso adotado
« Prova de conceito pratica
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Testes de comunicacao

| devicelID | COUNTER | Temperatura | Humidade |

o e o e e e e +

| otaa murata | 0 | 27.7 | 57.1 |

| otaa murata | 1] 27.6 | 57 |

| ‘gkes marata | 2 1.8 1 %611  lora_topic Sep 27, 2018 6:43:40 AM -0700
| otaa murata | 3 | 27.9 | 56.4 | 3

| otaa_murata | 4 | 28.1 | 56 |

| otaa murata | S | 28 | 55.6 | {

| otaa murata | 6 | 28 | 55.5 | - <

| otaa:mura:a | 7| 28.2 | 55.1 | battery + 1ee,

| otaa murata | 8 | 28.4 | 54.9 | "humidity”: 73,

| otaa murata | 9 | 28.3 | 54.6 | “temperature”: 26.6
| otaa murata | 10 | 28.6 | 54.4 |

| otaa murata | 12 | 28.7 | 53.7 | }

| otaa murata | 13 | 28.7 | 53.4 |

| otaa murata | 14 | 28.9 | 53.2 |

| otaa murata | 1S | 28.9 | 52.9 |

| otaa murata | 16 | 29 | 52.7 |

| otaa murata | 17 | 29.1 | 52.6 |
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Monitoramento de ativos
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Sensores loT e Telemetria
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Data Loggers e dispositivos |OT

Conexao sem fio ,
B NOVUS
00nect|\rldade . ) Lol
Até trés sensores
analégicos e um

Conexéo

Versatll

Android, iOS ou

Windows App | 3
convemenma BO ?

CONNECT

NOVUsS

digital
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Comunicacao — Gateways Wireless

Ramificagc6es sem fio

em qualquer ponto de
rede RS485 cabeada

Solucao
wireless

Quatro modos de

operacao

Conecta dispositivos
até 1000 m de
distancia

Longo alcance

Facil configuracao

de software

Software
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https://www.novusautomation.com/site/default.asp?TroncoID=621808&SecaoID=709251&SubsecaoID=0&Template=../catalogos/layout_produto.asp&ProdutoID=380541&Idioma=1

Comunicacao — 3G
Facill,
Seguro e
Completo

urangaCONEXA0
IndustrlalJ‘C“‘ cidace

P . |
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DigRail Connect e DigiRail NXprog

DigiRail Connect

www.novus.com.br/pt/Cl246

Mais do que vocé
imading em um
sO produto

Modulo de I/0 com Ethernet

* Mix de I/O (analdgicos e digitais)

¢ Ethernet com protocolo Modbus TCP
* RS485 com protocolo Modbus RTU
¢ Configuravel por USB

¢ Funcdes avancadas de I/O

* Atende as normas EMC e EMI

CONECTIVIDADE  SINAIS ANAL
E DIGITAIS

NOVUS —

oS AUTOMACAO

IV Encontro Técnico
ISA S3o Paulo na Enel

Protocolo
Modbus RTU

Protocolos de
Bibliotecas Arduino

Protocolos
Customizados

// The desired channel to read;
c // The desired kind of input
int temp = CELSIUS; // the temperature degrees
int Safevalue = BxFF; // The value assumed when an error has been occured;
nt NOWUS = 1;
int DigiRail_NXprog = NOVUS;///FACIL

ss.analognput_Mode(Channel, type, temp, Safevalue);
Novus.applyConfig();
}
void loop(){
if( DigiRail_NXprog == NOVUS)

Serial.println("Facil de programar");
Serial.println("Para engenheiro");
Serial.println("Feito para a inddstria");

}
else if (DigiRail_NXprog != NOVUS)
{
Serial.println("E LADDER");
Serial.println("Dificil de programar");
}
float Reading_input = Novus.analogRead(Channel);
mode returns the value read in the port
.print(" The value read was: ");
al.print (Reading_input,1);

e Combo de I/0 (analdgico e digital)
¢ Robusto e confiavel para industria
¢ Interface RS485

¢ IDE Arduino para programacao
em alto nivel

e Adequado para algoritmos
complexos

IS) Sao Paulo C—“"j(—‘{
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IV Encontro Técnico ISA Sao Paulo na Enel
6 de novembro de 2019 - Barueri / SP

Perguntas

» Tiago Ribeiro Da Silva
» Tiago.ribeiro@novus.com.br
» (011) 9-8497-6161
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