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Arquitetura tipica de um sistema integrado de SIEMENS
controle de processo e energia
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SIEMENS

Niveis de Monitoramento
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SIEMENS

Diagnosticos de PCs e Switchs industriais

Visualizacao das informacao da temperatura e horas de operacao
Informacao transferida através de SNMP OPC Server

Request status

Maintenance status

SHMP_RACHUT

Diagnostic p IM—
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120
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SIEMENS

Niveis de Monitoramento
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SIEMENS

Acessibilidade Total para os ativos da planta

Estacao de Engenharia | Gerenciamento|Gerenciamento
Operacao central de ativos de Energia
L — —
=N T B - B C B

Sensores / Controle de Disjuntores / Relés /
Atuadores Motores Medidores de energia
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SIEMENS

Acessibilidade Total para os ativos da planta

Gerenciamento
de_ ativos
Ak
1
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SIEMENS

Tecnologias de Integracao com os Dispositivos

= Similar ao conceito de paginas
HTML

» EDDL arquivo texto é a descricao
dos dados contidos em cada
dispositivos, como se comunica e
como é visializado

= O interprete é o "browser" como um

handheld ou software de
gerenciamento dos dispositivos que
disponibiliza os dados para os
usuarios

FDT/DTM

= Group

= Similar ao conceito de driver de
impressora do Microsoft Windows

= O FDT é o "frame" software, que é
usado como configurador ou
gerenciador dos dispositivos

= O DTM é o "driver" programa para
cada tipo e familia de dispositivos
que disponbiliza os dados para os
usuarios
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SIEMENS

FDI - Field Device Integration

Iintegration

ath .

Independente de Plataforma,
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Facil Uso

Look and Feel Uniforme
Flexibilidade

Funcionalidades llimitadas
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Caractristicas Unicas
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Tecnologia OPC UA

OPC ,,old"

OPC Unified Architecture

OPC UA Server

Information model

DA ARE HDA CMD

SIEMENS

Vantagens do OPC UA:

Independéncia de
Plataforma (livre do
Microsoft COM/DCOM)

Acoplamento baseado
em web reduz a
complexibilidade

Possibilidade de definir
modelos de
informacoes

Modelo de Objeto
unificado dentro de um
sistema integrado
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Topologia FDI

Cliente
Servidor \j
=1 = |

FOUNDATION FIELDBUS

SIEMENS

HART Device Package
HEORES Interpretado no Servidor Interpretado no Cliente = Executado no Cliente
PROFINET ( A \ ( A S A ‘
Device Business User Interface -
Definition Logic Description
Device Package / \ Y J | Y )
Baseado na

IEC 61804-3 EDDL
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SIEMENS

Niveis de Monitoramento
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Monitoramento inteligente de equipamentos SIEMENS
mecanicos da planta

Ideia Basica:

Diagnosticos através da combinacao e interpretacédo de valores medidos ja
disponiveis (maioria) no sistema de controle

Beneficios:
Investimento baixo

Deteccao de desgaste acumulado
—> Basico para manutencdo preditiva - Reducao dos custos de servico

Prevencao de desgaste desnecessario e desperdicio de energia
—> Basico para reducao de custos de reparo / custo de energia

Prevencao de paradas desnecessarias de producéo !!
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SIEMENS

Bombas Centrifugas
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SIEMENS

Monitoramento de bombas centrifugas

Monitoramento de:
Consumo de energia
Vazao
Presséao através da bomba \
Pressao na succédo da bomba e temperatura do fluido

Desvios em relacéo as curvas caracteristicas:

Desvios de curto prazo - ma operacao / estados operacionais danosos:
operagao a seco, alta concentracao de gas, bloqueios, cavitacao

Desvios de longo prazo - deterioracao gradual de performance - desgaste

Histogramas estatisticos dos estados operacionais:
Deteccao de dimensionamento incorreto de equipamentos
Deteccao de desperdicio de energia
Estatisticas de situacdes de operacao danosa
Predicao de vida util restante
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Gerenciamento de ativos para bombas
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SIEMENS

| PUMPMONITOR
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Diagnésticos do bloco de fungdo de monitoramento de SIEMENS
bombas

Curvas caracteristicas

P PumpMonitor

I;-__-;_;;i'PumpMunitur

HeatExCicHeatExPumphionitor
com os pontos bt ]
~ "1 " ehar
de operacao Delivery height Ponto de i
a0 characteristic = - 7 ae
tuai operacao 3 Caracteristica —
s g de poténcia
= H F P E
desvios m1 £ fiewy £
25 L -
Caracteristica -
de altura de -
fornecimento 3 o
- Carecteristica de
S B TP B PN BN B o i e e eficiéncia da
7.5 Q[m*h] 150 bomba
High 3568 m Devia 0,86 % QPoMec 3,00 K rel. -11,00 %
—h Deviation !
Eta 38,00 % rel. -2,68 %
Deviation
- Vazao nominal

Desvios do ponto de operacao da curva caracteristica indicam ma operacao ou
desgaste
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Cavitacao: SIEMENS
um rapido caminho para desgastar a bomba

Rotor de uma bomba centrifuga
destruida por cavitacao
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SIEMENS
Face Plate: Warning de Cavitacao

Vatagem Unica:

Warning de cavitacao antecipado através de calculos do valor de NPSH —
Net Positive Suction Head

IE;‘;:'Pum|:|r‘-'lv|:lniI:vl:nr

HeatExCfeHeatEXPumpManitor
Bldsr [ o
charact
NPSHa—
Range de Ch@racte Ponto de

warning Operacao

| Flow= 7,2 m#jh; NPSHa= 10 m; Dex

- HPSHr |
Caracteristicas [log(m)] £

de Cavitacao

Range de
Cavitacao

010 haldladededadaada il dodndol Ll

0,0 75 QIm*h] 14,0
MNPSHa 10,00 m  Deviatio 824 m
n
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Sumario: SIEMENS

Diagnosticos e beneficios

Problemas detectaveis:
Bloqueios
Operacao a seco, alta concentracao de gas
Cavitacao
Desgaste da bomba
Subcarga, sobrecarga, distribucao de carga
Dimensionamento errado da bomba

Gerenciamento de Ativos para bombas
 Ajuda a evitar a ma operacao e a

proteger o equipamento,
 Possibilita a manutencao preditiva
« Aumenta a disponibilidade da planta
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SIEMENS

Trocador de Calor
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SIEMENS

Monitoramento de trocadores de calor

Monitoramento de
Temperatura de entrada do produto
Temperatura de saida do produto
Vazao do produto
Temperatura de entrada do fluido de servico
Temperatura de saida do fluido de servico | E
Vazao do fluido de servico a2

B
—
—

, —_— :
Calculos e resultados ESEE

Modelo dinamico do trocador de calor (offline)
—> Calculo do fluxo estimado de calor para diferentes estados de operacéo,
para o estado limpo e o estado de incrustacao

Armazenamento dos valores calculados do modelo em blocos de funcao do
sistema de controle

Comparagao on-line com o fluxo medido - calculo e visualizagao da
“reserva de desgaste”

Tendéncias de longo prazo - reducéo gradual da reserva - previsao do
tempo restante de reserva, do tempo para a proxima limpeza e alarmes
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Bloco de funcdo para monitoramento de SIEMENS
trocadores de calor

Vista do faceplate: valores brutos e reserva de desgate

!‘ Heat Exchanger Monitoring in Steady State ,Ell Heat Exchanger Monitoring in Steady State
Anlage/HeatExHeat<chionicfcHeat<chion/Heat<chahonitor Heat<chMonitoring/Heat<chaMonitor
I '
TeProdin | 54, °C TeFrndout| 76,6 °C
170,000 HeatPerf
TeSemwin 80, °C TeSenOut 755 °C Abnutzungsvorrat
mpProd I 400, kars QpClean | 38124,23 Kw - ME'C'“”EEH
urkerdr.
mpSery | 2000, kois QpAct 3781439 KW Hoet Ii
ysteresis 1
QpDirty J65693,95 KW L al r
. - 10000 alarm | 20
EneravPrize 0,1 €ikih Munexr‘l.055l| 7436063 &day <t LLalarm Iiﬁ r
3 e —
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SIEMENS
Curva Caracteristica

Faceplate: Curva Caracteristica

P' Heat Exchanger Monitoring in Steady State

+42160 HeatFlow [Kif]

Fluxo de Calor -
Estado “Limpo”

Fluxo de Fluxo de Calor —
Calor Estado “Sujo”
Corrente
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Sumario Trocadores de Calor : SIEMENS
Diagnosticos e Beneficios

Valores calculados que nao sao diretamente mensuraveis:
Fluxo de calor

Reserva de desgaste
Energia desperdicada

Problemas detectaveis:
Incrustacao
Necessidade iminente de limpeza
Custo diario de energia desperdicada

-

O Gerenciamento de Ativos de Trocadores de Calor:
= Permite a manutencao preditiva,

= Ajuda a economizar energia e
= Aumenta a disponibilidade da planta
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SIEMENS
Valvulas de Controle
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SIEMENS

Monitoramento de Valvulas de Controle

Monitoramento de:
Posicao da Valvula (Set point; feedback)
Vazao do Produto

Pressao antes e depois da valvula
Pressao de ar de suprimento

Diagnosticos com qualquer posicionador:
Tempo desde o comissionamento e tempo desde a ultima manutencao
Tempo sem movimento (- possibilidade de agarramento)
Tempo de movimento continuo (= parametros de funcionamento)

Numero de cursos (Integral sobre todas as movimentacoes—> desgaste)
Numero de mudancas de direcoes(~> desgaste)

Diagnosticos Adicionais com feedback de posicao:
Movimentacao Externa(-> Condicoes de operacao insalubre)
Ultrapassando o final de curso (- desgaste)

Desvio do set point nao corrigido (- falha de posicao )

Tempo de reacao da valvula (para um step introduzido) (= agarramento ou falha do
posicionamento)

Banda morta (para deixar a zona morta) (= agarramento ou falha do posicionamento)
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SIEMENS

Monitoramento de Valvulas de Controle

Diagndsticos Adicionais com medicoes de pressao e temperatura:
Desvio do ponto de operacao da curva caracteristica
(= cavitacao ou desgaste ou falha do posicionamento ou falha do posicionador
incluindo baixa pressao de ar)
Amostragem automatica da corrente atual na curva caracteristica (> sem
parametrizacao ou requisitos técnicos nao atendidos)

Diagndsticos Adicionais a medicao da pressao do ar de suprimento:
Diferenciacao entre falha no posicionador e baixa pressao de ar de suprimento

Criacao estatistica de histogramas de estados de operacao:
Histogramas de posicao—-> deteccao de dimensionamento incorreto da valvula s
Histograma de movimento “steps” - deteccao de condi¢coes de operacoes
instaveis

Perspectiva: Integracao de fatores de estresse ao longo do tempo
Predicao do tempo de vida restante
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SIEMENS

Diagnosticos Basicos

A - |
WalvelMon!1
""""" [/ 8-~

- Maintena

R, date |2|:||:|2-|:|1-|:|1 Maint. a0 weeks
interval

Last | 2002-07-08 Next maint. | 2009-02-03
maint.

r Operation activ -
dat
No. of full 4218 [Bax gl [ s °F
strokes SLroxes
No. of dir. B | Max. dir. [ @0 F
changes changes

r Operation

times
Time w/o rest nh Max. w/o | sih ¥

rest

Time w/o 0hl Max. w/o | 1000 h
movement move

Correntes
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Curva Caracteristica

Diagnoésticos Adicionais com medicoes adicionais

Iﬂ"’“ YalveMon [ x| |

2l

10500

Ponto de
Operacao

250

|t:.!,fc-r=::enn|inis B

Flow characteristic

SIEMENS

Caracteristica
esperada da

valvula
(levantada

automaticamente)

ozl

0 50,0
Valve position

100,0

L]

Norm. |1T1 6,20 I'h

flow

Valve pos. | 49,90 %

Abs.
deviation
Rel.
deviation

-32,61 Ih

-1.86 %
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SIEMENS

Estatisticas de Operacao

IJ""" YalveMon

Al

— Histogram of valve

100.0 positions

0 AR S e wy o s B U
a0.0 100.0

Recording time | 0 h Reset |
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SIEMENS

Diagnosticos e Beneficios

Calculado indiretamente com os valores medidos:
Numero completo de cursos

Tendéncia do tempo de reacao da valvula e o tempo morto da
valvula

Desvio da caracteristica esperada

Problemas detectaveis:
Desgastes
Aumento de friccao/ agarramento
Condicoes de operacao insalubres e dimensionamento incorreto
Condicoes de operacao instaveis

Gerenciamento de Ativos para Valvulas de Controle:
= Permite a manutencao preditiva,

= Ajuda a proteger o equipamento
= Aumenta a disponibilidade da planta

=)
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SIEMENS

Turbo Compressores
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SIEMENS

Monitoramento de Turbo Compressores

Monitoramento de
Poténcia de entrada
Temperatura e vazao do produto
Pressao antes e depois do compressor
Resposta de posicdo dos dampers

Valores calculados e diagnosticos:

Posicao dos pontos de operagao atuais e desvios da curvas
caracteristiacas correspondentes, pressao de descarga, eficiéncia

Distancia da linha de controle de Surge
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Bloco de funcao para monitoramento de

compressores

Curvas caracteristicas e linha de Controle de Surge

Com pontos de
operacao atuais
e desvios

F 4 Compressor Monitor E
== - ComprMon/Comprion
A = Standard |w
500 Delivery height characteristic
Polytr.Head
[kJkg]
100
D -LI' Lithl-h]
50 10.0

Vol.Flow | 3.361206 1000 m"3/h

FalytrHead 1320284 klkg REI.Deviat! 1725543 %

SIEMENS

lsentriVaork 89.161 klkg
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Monitoramento de performance de malhas de SIEMENS
controle

Em uma planta com centenas de malhas de controle:
Em qual malha de controle os problemas sao emergentes?

Quais malhas de controle devem ser otimizadas ou
resintonizadas com urgéncia?

# Control Performance Monitoring

1PeronSimiTIC201_cpm
Standard j
| CPlwalid
1200
Pv_StdDev [ 035 °C
/ Control Performance Index &0
ER hlean | -0,03 °C
ConPerMon |[-
0,0 My Mean | 17,96 %
CPI ProcGainfo)| “Ci%
SP PV
—>T PID Process |———
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SIEMENS

Faixas de Gerenciamento de Ativos

Gerenciamento de Ativos

- —
< >
Gerenciamento Hendievasnento de performance
Alto de planta < >
i MiE . o /P Process
S EN " O
| S -#’\," _,_:,i - J:’_ ;

Co.pon”ent
: " SIMATIC PCS 7 es da
FEquipamentos de planta

Automacao
SDCD, Redes, ...

Dominio do
cliente
Servicos

Auto— Informacgédo de status KPIs padrodes internos &
deteccao Alarmes dos ativos reutilizaveis externos

ksforco e Complexidade

Beneficio para o cliente
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