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Introdução

OBJETIVOS

• Overview de soluções de SIS

• Apresentação das Soluções em turbomáquinas

• Retrofit de Turbinas à Vapor

• Apresentação das alternativas com a solução Invensys de Controle 
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• Apresentação das alternativas com a solução Invensys de Controle 

Integrado. (ESD + Controle)

• Esclarecimentos técnicos do escopo e opcionais.



Segurança em Turbo-

Máquinas

Consultoria em 

Segurança

Sistemas  

de Segurança

TriconexTriconex

• Controle de Turbinas a Gás e a 

Vapor

• Anti-Surge Integrado Turbina 

Compressor

• Regulagem Integrada 

Turbina/Gerador/Regulador de 

Voltagem

• Estudos de Risco e de 

Confiabilidade

• Consultoria de Aderência às 

Nomas Internacionais

• Determinação/ Validação SIL

• Ciclo de Segurança SRS/IEC 

• Análises de Risco QRA/FTA

• Treinamento / Seminários

•Segurança / ESD

•Controle Crítico

•Burner Management

•Sistemas de Fogo & Gás

•Sistemas Nucleares

•Sistemas de Transporte

Crítico



SISSIS
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Posicionamento do SIS
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Sensor

BPCS Interface de

Gerenciamento

Sensor

3 X

Posicionamento do SIS

Valve

Processo

BPCS

Controle

Interface de

Operação

Alarmes

Valve
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Tipos de sistemas



Controlador & I/O
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25 Anos de Inovação em Segurança



TRICONEX



•Novo Produto 

•Técnologia TMR já consagrada

•Baixo Custo para um mercado que 
não quer perder em disponibilidade

•Fácil integração (Modbus TCP/RTU, 

TRICONEX General Purpose – Tri-GP

•Fácil integração (Modbus TCP/RTU, 
Peer-to-peer, TSAA)

•ESD, F&G, BMS (caldeiras e 
fornos), Turbo máquinas, Processo e 
Bateladas Críticas

•Expansível até 25 base plates 640 
pontos (ISA G3)
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TRICON & TRIDENT Platform Roadmap

• Filosofia continua

• Visão de migração

• Atualização tecnológica

• Ciclo de produto de mais de 40 anos

TRICON v10.5
TRIDENT v2.1
Tri-GP

TRICON v10.x
TRIDENT v4.x/5.x*

2009 2012/13

TRICON v1X
TRIDENT v5+* 

2030+Novos I/O

Melhor

Integração

Windows 7

Ger. Bypass

OPC UA



DisponibilidadePES 
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Disponibilidade = Arquitetura 2oo3 = TMR
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Performance - Triconex
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3 -2 -1- 0 

Disponibilidade 

I/O opcional  3 – 3  – 2 – 1 – 0 



Disponibilidade TRICONEX

Votação
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Disponibilidade TRICONEX
Degradação de SIL

Fonte: http://www.tuv-fs.com/plctcnx.htm



Disponibilidade TRICONEX

Votação



Maior Campanha de Produção

= Manutenção Sem Parada
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Disponibilidade TRICONEX

Votação
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Invensys Triconex - Montagem

TRIDENT TRICON



Turbo Machinery Controls

IPS Confidential
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Normas

API 612 - Special Purpose Steam Turbines for Petroleum, Chemical and Gas 
Industry Services

API 613 - Special Purpose Gear Units for Petroleum, Chemical and Gas Industry 
Services

API 614 - Lubrication, Shaft-Sealing, and Control-Oil Systems for Special-Purpose 
Application
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API 616 - Gas Turbines for the Petroleum, Chemical and Gas Industry Services

API 617 - Axial, Centrifugal Compressors and Expander-compressors for 
Petroleum, Chemical and Gas Industry Services

API 618 - Reciprocating Compressors for Petroleum, Chemical and Gas Industry 
Services

API 670 - Machinery Protection Systems
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Soluções para Controle de Máquinas 
Rotativas

Solução Invensys

Solução Convencional



 
Arquitetura da Solução Proposta 

TRIP TMR -> TurboSentry 

TRIP TurboSentry -> TMR 

TMR 

TRIDENT 

TURBOSENTR

 

(x2) Solenóides C & D 

(x2) Solenóides A & B 
TMR 

TRICON

Solução INVENSYS

OVERSPEED 

PROTECTION
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Compressor TB 

Painel 

QuadVoter Válvula de 

TRIP QUADVOTER

Trip System



 

 
Turbina 

Entrada de 
Vapor 

Válvula 
de TRIP 

Válvulas 
Parcializadoras 

Detalhe A” 

PT 

Solução INVENSYS – Governador de 
Velocidade
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Detalhe A” 

 

3 PickUps 
Saída Analógica 

OBS.: Este diagrama é típico para as turbinas de cada um dos compressores e tem por finalidade fins 

ilustrativo, podendo variar quanto aos componentes que serão utilizados pelo cliente. 

Saída de  
Vapor 



 

GÁS 

VÁLVULA DE 
RECICLO 

Solução INVENSYS – Controle AntiSurge 
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Compressor 

Processo 

FT 

OBS.: Este diagrama é típico para cada um dos compressores e  tem por finalidade fins ilustrativos, 

podendo variar quanto aos componentes que serão utilizados pelo cliente.  

PT 

PT 



Antes do Retrofit



Proposta do Retrofit

XXX



Depois do Retrofit
• Atuador Hidráulico com Redundância de bobina
• Dois LVDT’s para o controle de posição 
• Dois Servo Controladores de Posição (resposta rápida)



ARQUITETURA ETENO I – BRASKEM



Foto da Instalação

IPS Confidential



ANTES                       DEPOIS
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Instalação das IHM’s de Campo

IPS Confidential



Instalação LVDT’s nos Compressores

IPS Confidential



Condicionadores dos LVDT’s 
(caixas à prova de explosão)
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Integração
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Integração Infusion

Monitoração
Diagnósticos
Alarmes
SOE

TSAA

Foxboro



Integração com 
outros SDCD’s
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SDCD

Modbus TCP
OPC DA/AE
OPC UA



Software TRISIM
Estudo de Simulação Dinâmica

Objectives

• Improve Triconex controls for IGV operation, kickback valve, 
and decoupling controls. 

System

• Dynsim   /   TRISIM Plus

• InTouch HMI

Deliverables
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• Triconex PT2 Logic

• Written Report

Simulation Benefits 

• Added start-up tuning logic

• Changed governor valve clamp from 100% to 25% to aid the 
operator on the TTV

• Changed IGV ready to start interlock from 10% to 30%

• Limited DCS pressure controller tuning parameters for the inlet 
guide vane to avoid instability



� Visualização dos processos, intertravamentos e controles em uma única página;
� Acesso às ferramentas gráficas de simulação;
� Facilidade para detectar falhas na configuração; 
� Exata percepção do efeito de um intertravamento/controle no processo;
� Economia de tempo nos testes e possibilitam testes de trip em todas as variáveis  

� Snapshots

� Alteração de velocidade do teste. Exemplo: acelerar o tempo de purga/partida sem 
alterar o algoritmo � Speed

� Salvar sequências de ações � Scenario
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Modelo Modelo 

vitrualvitrual

de altade alta

fidelildadefidelildade



Ciclo de vida dos 
ProdutosProdutos
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Descritivo das fase dos produtos

1. Produtos na Fase Preferida (Preferred Phase) são os standard de Hardware e Software que são os produtos mais recentes e disponíveis. Os produtos nesta categoria são ativamente 
promovidos, melhorados e vendidos. O período de tempo de permanência do produto nesta fase é variável. Muitos produtos podem transitar para a Fase Disponível, enquanto outros podem 
transitar diretamente para a Fase Madura.

2. Produtos na Fase Disponível (Available Phase) representam Produtos Standard que estão disponíveis para venda e que estão sendo atualmente produzidos, mas não são mais oferecido como 

Preferred Phase Available Phase Mature Phase LifeTime
Support 
Phase

Obsolet
e 
Product
s

5...105...10 1...21...25....105....10

Tempo de suporte aos Produtos.
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2. Produtos na Fase Disponível (Available Phase) representam Produtos Standard que estão disponíveis para venda e que estão sendo atualmente produzidos, mas não são mais oferecido como 
Produto na Fase Preferida e generalmente não serão mais melhorados. Tipicamente, estes produtos são vendidos para expansões, não para novas instalações. Esta designação também serve 
como uma notificação de que o produto será retirado de venda. O período de tempo de permanência do produto nesta fase é variável.

3. A Fase Madura (Mature Phase) começa quando o produto está sendo retirado de venda e nenhuma melhora é prevista. Antes de este produto ser retirado, somos cometidos firmemente para 
assegurar um programa de suporte em seu lugar. O período de tempo de permanência do produto nesta fase varia baseado no tipo de produto:

Módulos de Entrada / Saída - 10 anos
Módulos Fonte - 10 anos
Chassis - 10 anos
Processadores Principais - 5 anos
Módulos de comunicação - 5 anos
Produtos de Software - 2 anos

4. Fase de Suporte Terminal (LifeTime Support Phase) começa ao término da Fase Madura pré-definida e iremos prover como possível nossos melhores esforços em serviços. Os produtos 
permanecerão na Fase Terminal até o ponto onde não possamos consertar ou substituir uma determinada versão do produto. É possível um produto ir diretamente da Fase Madura para a Fase 
Obsoleta.

5. Produtos obsoletos (Obsolete Products) são identificados tipicamente quando, depois de nosso melhor esforço para suporte, manutenção, conserto e/ou oferecer troca do tipo MEP, nós 
identificamos de que não podemos fornecer determinados produtos. Todo esforço é feito para garantir uma notificação de um pelo menos um ano antes do produto já não ter um fornecimento de 
substituição ou módulos reparáveis. Neste momento uma Notificação ao Cliente é enviada aos nossos usuários registrados, identificando o produto potencialmente como Obsoleto.



http://support.ips.invensys.com/



Obrigado!

André Coutinho  

Consultor Técnico de Vendas
Gerente de Produto TMC

andre.coutinho@invensys.com

Fabrizio Bongiorno

Consultor Técnico de Vendas 
TRICONEX - Safety Critical Controls

fabrizio.bongiorno@invensys.com
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andre.coutinho@invensys.com
Tel 11 2844-0299

fabrizio.bongiorno@invensys.com

Tel 11 2844-0227


