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OBJETIVOS
Overview de solucoes de SIS
Apresentacao das Solucdoes em turbomaquinas
Retrofit de Turbinas a Vapor

Apresentacao das alternativas com a solucdo Invensys de Controle
Integrado. (ESD + Controle)

Esclarecimentos técnicos do escopo e opcionais.
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Posicionamento do SIS
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Posicionamento do SIS
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Tipos de sistemas

DTS (ESD)

ETS (F & G)

Spurious
Trip (safe)

operationa

Not
operational
(unsafe)

PFD

Spurious action
(unsafe)

operationa

Not
operational

(unsafe) PFD

Consequently DTS and ETS have different safe and unsafe failure

fractions, hence different calculations have to be made !
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TRICONEX General Purpose - Tri-GP

eNovo Produto W =raiconEs
eTécnologia TMR ja consagrada

eBaixo Custo para um mercado que
nao quer perder em disponibilidade

eFacil integracao (Modbus TCP/RTU,
Peer-to-peer, TSAA)

oESD, F&G, BMS (caldeiras e
fornos), Turbo maquinas, Processo e
Bateladas Criticas

eExpansivel até 25 base plates 640
pontos (ISA G3) . _
M . MP:
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TRICON & TRIDENT Platform Roadmap

Filosofia continua

Visao de migracao

Atualizacao tecnologica

Ciclo de produto de mais de 40 anos
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Disponibilidade
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Disponibilidade TRICONEX

Votacao
D OTERD R R Teer e e
Modo TMR 3 2003 v?\gigo SIL3 SIL3 SIL2
Modo Dual 5 1002 Védia SiL s SIL3 SIL 2
(3000hs)
Simplex 1 1001 1001 MTTR (185|th) SIL 2
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Disponibilidade TRICONEX
Degradacao de SIL

Trident SIL 1 SIL 2 SIL 3
Operating Mode  Operating Time Operating Time Operating Time
TMR Mode Continuous Continuous Continuous
Dual Mode Continuous Continuous Continuous
Single Mode Continuous Industry accepted MTTR  Industry accepted MTTR
Tricon SIL 1 SIL 2 SIL 3
Operating Mode  Operating Time  Operating Time  Operating Time
Dual Mode Continuous Continuous 3,000 hours
Single Mode Continuous 1,500 hours 150 hours

Fonte: http://www.tuv-fs.com/plctcnx.htm
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340 Chapter 2 Functions and Data Types

SYS_SHUTDOWN

Enables a system

Syntax

MAX SCAN_TIME TME

Table 367  Input Parameters

Hame Data Type Description

a BOOL Enables SY5_SHUTDOWN

10.C0 BOOL True # SYS_SHUTLOWN execute saccessfully.

TO_TME. BOOL Three chanmels are operating without faults on every crtical /0
anodule.

10_GE_DUAL BOOL it least fwo charmels are operating without faults on every critical
/O madule.

T0_GE_SINGLE BOOL At least ene charmel iz operating without fauls on every critical [/O
module.

I0NO VOTER FLTS ~ BOOL Mo woter faultz on critical modules detected.

10_ERROR TIT Error rezmber, not uzed.

MAX_TIME_DUAL TIME The maxdizum ki ittedd P permitied
with two charmels operating

MAX_TIME_SINGLE TIME The sz tme of peration permitied with ana
channel cperating.

50% of the maninwm response fime.

Table 368 Output Parameters

TriStation 1131 Libraries Reference

Name DataType  Description

co BOOL Trae if 5YS_SHUTDOWN swecutes successhully.

CFERATING BOOL Shutdown if OFERATING is fale.

™R BOOL Thres charmels are operating without fatal fults deteced.

DUAL BOOL At leact bwo channel g withonst fatal ks
dretected.

SINGL BOOL At least one charnel iz operating without fatal falts detected.

ZERO BOOL Mo chanmelz zre operating.

TIVER_FLINING BOOL Shoutdown imer & nming

TIME_LEFT TIME Time remainng o shatdown

ALARM_PROGRAMMING FE  BOOL True if spplication change: are permitied

FMITTED

ALARM_FEMOTE_ACCESS BOOL ‘Trus if remote-host writes are erabled
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Industries Served

Downstream Oil & Gas
Refining
Petrochemical
Upstream Oil & Gas
Gas Processing
LNG
FPSO

Pipelines
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Applications

Emergency shutdown (ESD)
Turbine control (TMC)

Boiler management (BMS)
Offshore fire & gas protection (F&G)
Nuclear

Any critical process
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API 612 - Special Purpose Steam Turbines for Petroleum, Chemical and Gas
Industry Services

API1 613 - Special Purpose Gear Units for Petroleum, Chemical and Gas Industry
Services

APl 614 - Lubrication, Shaft-Sealing, and Control-Oil Systems for Special-Purpose
Application

APl 616 - Gas Turbines for the Petroleum, Chemical and Gas Industry Services

API 617 - Axial, Centrifugal Compressors and Expander-compressors for
Petroleum, Chemical and Gas Industry Services

API1 618 - Reciprocating Compressors for Petroleum, Chemical and Gas Industry
Services

API 670 - Machinery Protection Systems
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Special Purpose Steam Turbines

AP| STANDARD 612 For Petroleum, Chemical, and
Gas Industry Services

3.42 OVERSPEED SHUTDOWN SYSTEM

3.4.2.1 An overspeed shutdown system (see Figures 4
and 5), independent of the governing system, shall be pro-
vided. The system shall prevent the turbine rotor speed
from exceeding 127% of the rated speed on an instanta-
neous, complete loss of coupled inertia load while operat-
ing at the rated conditions. This system consists of the

following;:

Special-purpose

steam turbine

J Y o Overspeed circuit

Power supply
Power supply

AT or "B A" ar ‘B" "ﬂ* aﬂd B
trip signal loss of signal or power | loss of signal or power
* * * Power source
Trip Alarm Trip
- - Signal circuit i |

Figure 4— QOverspeed Shutdown System
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3.4.3 GOVERNING SYSTEM

3.4.3.1 The governing system is the primary system nec-
essary to match the turbine speed to the application. The
governing system (see Figures 6 and 7) includes the speed
governor, control mechanism, and governor-controlled
valve(s). The turbine manufacturer shall have unit responsi-
bility for the entire governing system. For generator drive
applications, the requirements shall be as mutually agreed
upon by the purchaser and the turbine manufacturer as noted
on the data sheet.

Mote: The speed governor should be powered by an uninterrupiable power
SOUTCE.

SPEED INCAEASING —»

———————————————————————————————— 116%
Maximum allowable speed rise J e e e e — — O_veEDe_e-d_'Lem;n g_ran_ge% __________ — 112%
Maximum CONMINUOUS ] e e e o o o o o o o o o o o o o o o e o e e —— — e 105%
————————————————————————————————— 100%
Rated operating speed
Operating speeds
e ———— = e, — = === 70% (Typically)
Maximum critical speed 4 o — i, e e e e i g — i i f i i
Crilical speed range
Minimum eritical speed | — L _..l..._..
Contact for ramp to minimum continuolis
Slowroll | - 400/500 RPM
(Typicaily)
Zeio

TIME INCREASING —————=

Naote: Maximum allowable speed rise shall be in accordance with the requirements of NEMA SM 23, Class D,

Figure 7—Governing System Requirements

Remaote

set point

Special-purpose
steam turbineg

Figure 6—Governing System

TURBINE RAMP RATES



Solucoes para Controle de Maquinas
Rotativas

Solucao Invensys

Solucao Convencional
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(x2) Solendides C & D

OVERSPEED

TMR PROTECTION

TRICON

TRIP TMR -> TurboSentry

|-
»

o amags. | : (x2) Solendides A & B

uuuuuuuuu =
B Tubogeny i

=

a
-

TRIP TurboSentry -> TMR

QUADVOTER
Trip System
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Dlagramna de Bloces
Contrele de Velocldacde

Vilvula
de TRIP

Entrada de
Vapor
Valvulas

Parcializadoras

Detalhe A”

Saida de
Vapor

Saida Analégica

OBS.: Este diagrama ¢é tipico para as turbinas de cada um dos compressores e tem por finalidade fins
ilustrativo, podendo variar quanto aos componentes que serdo utilizados pelo cliente.
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Dlagrema e Blocos
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OBS.: Este diagrama ¢é tipico para cada um dos compressores e tem por finalidade fins ilustrativos,
podendo variar quanto aos componentes que serdo utilizados pelo cliente.
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» Atuador Hidraulico com Redundancia de bobina
* Dois LVDT's para o controle de posicao
* Dois Servo Controladores de Posicéo (resposta rapida)
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Objectives

 Improve Triconex controls for IGV operation, kickback valve,
and decoupling controls.

e = | B =T = 53
System E —
- Dynsim / TRISIM Plus e — _ — =L
- InTouch HMI } = | | | | D A
Deliverables _.:::": —
« Triconex PT2 Logic —
_— -

+ Written Report e T e

. . . - e
Simulation Benefits

= TaCCER, T = = =% *:E'

+ Added start-up tuning logic
« Changed governor valve clamp from 100% to 25% to aid the ]

operator on the TTV | E

« Changed IGV ready to start interlock from 10% to 30%

 Limited DCS pressure controller tuning parameters for the inlet

guide vane to avoid instability
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Visualizacdo dos processos, intertravamentos e controles em uma Unica pagina;
Acesso as ferramentas graficas de simulacao;

Facilidade para detectar falhas na configuracio;

Exata percepc¢ao do efeito de um intertravamento/controle no processo;

Economia de tempo nos testes e possibilitam testes de trip em todas as variaveis
- Snapshots

Alteracao de velocidade do teste. Exemplo: acelerar o tempo de purga/partida sem
alterar o algoritmo - Speed

v Salvar sequéncias de acdes > Scenario

SN NN

AN

IZ DYNSIM - User: simsci_Environment: Engineer
File Edit WView Input Run Tools Options Draw Window Help

c
B
DS $Bm xae 2 @ = | = (B> > # 2= 58 [
FROZEN i || current ic: i G BRE | ~ctive Maifunctions
00851 00

3 B
X017~ PROPANE

MMMMM

Modelo | Fe T ex - || —mgi—— 1= - :
vitrual *
de alta

fidelildade

EDEDHUUiHHUHNHHXD?Eﬂ]ﬂ]wﬂ\ﬂwﬁ%ﬂ@@%ﬂmﬁ ;

CiopcRcioicRciocRoioccioc ofoooocoooiooo oo oot oo U Ao oAU RO G RC RO R G

0
C €101 TRAY1BFLASH.T c101 TRavisFLASHE | [ [NExchancss
372 2]
J 353 s4 ;E!,‘}
346,44 8.76 e
333 ! 8 change
E= 2
o7 a2 =
2 p—— e stream
22222 . ~ o6 =
AN 0.30 &
“ >
| = Sep 14 18:16:35 2003 SIMTIME = 0:00:00.00 =0:07:00 0-01:00 0:03:00 0:05:00 goroo | Fireat
instances | Types | tonitor bruro- swc: oz [Giotravisriasns ciotmmavieriasnie]l || | rester I
Cormmand: | Select =

52 Invensys proprietary & confidential © Invensys 2/27/2013



58] Invensys proprietary & confidential © Invensys 27 February 2013




Tempo de suporte aos Produtos.

5....10 5...10 1...2

INZIEIEREEEY Mature Phase |HifElime Obsolet
Support e

rhnase

Descritivo das fase dos produtos

1. Produtos na Fase Preferida (Preferred Phase) sao os standard de Hardware e Software que sédo os produtos mais recentes e disponiveis. Os produtos nesta categoria sao ativamente
promovidos, melhorados e vendidos. O periodo de tempo de permanéncia do produto nesta fase é variavel. Muitos produtos podem transitar para a Fase Disponivel, enquanto outros podem
transitar diretamente para a Fase Madura.

2. Produtos na Fase Disponivel (Available Phase) representam Produtos Standard que estédo disponiveis para venda e que estdo sendo atualmente produzidos, mas ndo sdo mais oferecido como
Produto na Fase Preferida e generalmente ndo serdo mais melhorados. Tipicamente, estes produtos sdo vendidos para expansdes, nao para novas instalagdes. Esta designagao também serve
como uma notificagcdo de que o produto sera retirado de venda. O periodo de tempo de permanéncia do produto nesta fase é variavel.

3. A Fase Madura (Mature Phase) comega quando o produto esta sendo retirado de venda e nenhuma melhora é prevista. Antes de este produto ser retirado, somos cometidos firmemente para
assegurar um programa de suporte em seu lugar. O periodo de tempo de permanéncia do produto nesta fase varia baseado no tipo de produto:

Maodulos de Entrada / Saida - 10 anos

Maodulos Fonte - 10 anos

Chassis - 10 anos

Processadores Principais - 5 anos

Médulos de comunicagéo - 5 anos

Produtos de Software - 2 anos

4. Fase de Suporte Terminal (LifeTime Support Phase) comega ao término da Fase Madura pré-definida e iremos prover como possivel nossos melhores esforcos em servigos. Os produtos
permanecerao na Fase Terminal até o ponto onde ndo possamos consertar ou substituir uma determinada versao do produto. E possivel um produto ir diretamente da Fase Madura para a Fase
Obsoleta.

5. Produtos obsoletos (Obsolete Products) séo identificados tipicamente quando, depois de nosso melhor esforgo para suporte, manutencéo, conserto e/ou oferecer troca do tipo MEP, nés

identificamos de que ndo podemos fornecer determinados produtos. Todo esforgo é feito para garantir uma notificagdo de um pelo menos um ano antes do produto ja ndo ter um fornecimento de
substituigdo ou médulos reparaveis. Neste momento uma Notificagao ao Cliente é enviada aos nossos usuarios registrados, identificando o produto potencialmente como Obsoleto.
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André Coutinho

Consultor Técnico de Vendas
Gerente de Produto TMC
andre.coutinho@invensys.com

Tel 11 2844-0299
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Fabrizio Bongiorno

Consultor Técnico de Vendas
TRICONEX - Safety Critical Controls

fabrizio.bongiorno@invensys.com
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