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Preocupacoes do Usuarios

User Drivers

Cost

Self-Organization
Power Limitation

Government

_ Frequency Bands Physics
Regulations

Quality of Service Coexistence

Channel Access

interoperability
Range

Performance



Qualidade do Servico

f

Data rate
Throughput
Latency

_< Setup
Performance Maintenance
Propagation
Power
Consumption

.

Security — - Reliability

Cost

Tecnicamente todas as preocupacoes em relacao a tecnologia
wireless pode ser resumida como um Servico de Qualiday



Bandas de Frequéncia

* O spectrum de RF € um recurso escasso.

« Todo pais tem regulamentacao para o uso do spectrum de RF
assocliando bandas para usos diferentes.
— Alocacao de Banda (varia de acordo com o pais)
— Poténcia permitida na Banda
— Na maioria dos casos as bandas sao licenciadas para uma determinada

regiao.
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Range de Propagacao

« Varias atenuacoes

Building Layout -
Sheet Rock Walls

Building Layout -
Cinder Block Walls

sao causadas por .

absorcao de
diferentes tipos de

materiais presente
no ambiente.

« Varios sinais afetam
a qualidade do sinal
recebido.
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Range de propagacao: Mesh Networking

Mesh € um método de
rede wireless que ajuda
a vencer os limites de
ranges incorporados ao
comunicagao wireless.

Cada equipamento se
comporta como um
repetidor das
mensagens.

Fundamental requirements for Mesh
Algorithms for WSNs

Fully automatic routing

— Each node connects with its immediate neighbors
without user intervention.

Automatic topology adaptation

— The network automatically adapts as its topolog
changes, i.e., as nodes arrive at or depart from the
network environment the set of association tables
are updated accordingly.




Seguranca

« Usuarios entendem os parametros de performance tais como
processamento ou laténcia mas seguranca normalmente é a grande
preocupacao...

« Usuarios de tecnologia querem seguran¢a maxima € sem custo.

Encryption ‘ Prevent eavesdroppers from understanding the content of the

message
Authentication ‘ Assures the message is from the claimed
source
Integrity ‘ Prevents Message Modification

m ‘ Prevents Replay Attack /



Por que usar Padriao?

)

Padrao

Multiplos fornecedores
Promove competicao
Menor custo
Multiplas solucoes
Multiplas ferramentas
Arquitetura aberta

Compatibilidade

Garante o
Investimento

Proprietario

Unico fornecedor / Unica fonte
Sem interoperabilidade

Arquitetura fechada

E um risco
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Standard Wireless Landscape
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Arquitetura de uma Planta Digital Wireless
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“Smart Wireless” — Aplicacoes
Tubos, Casing e Linhas de Bombeamento (P)

Aplicacoes e Suas Caracteristicas

- A medicao de pressao nos tubos é um indicador
da performance do poco
v Depende da profundidade do poco, regido, etc.
v" Ranges: 400 bar-g & 40°C
v" Range Tipico: 0 — 700 bar-g
- A medicao de pressao no casing é um indicador
de tamponamento
v" Normalmente menor que 10 bar-g
v" Temperaturas por volta de 40°C
« As linhas de bombeamento transportam o produtc
e devem ter uma pressao de operacao normal o’
v" Tipicamente 70 bar-g a 40°C




“Smart Wireless” — Aplicacoes
Producao e Linhas de Bombeamento (T)

Aplicacao e Suas Caracteristicas

- A medicao de temperatura na producao e linhas
de bombeamento provém um alerta antecipado
contra as possiveis obstrucoes

v Baixas temperaturas tornam propicia a hidratacéo e
formacao de parafinas

v" As mudancas de temparatura tornam propicio para
encrustracao
« As temperaturas tipicas oscilam entre 15-80°C
dependendo de cada regiao, poco, estacao do
ano, etc.




“Smart Wireless” — Aplicacoes
Vazao de Gas de Poco

Aplicacao e Suas Caracteristicas
« A medicao de vazao de gas é o indicador principal da performance de
um poco de gas
v Pressoes Tipicas: 70 bar-g
v" Temperaturas Tipicas: 40 — 60 °C
v" Range de Vazao: Varia dependendo de cada poco, regido, etc.




Clientes resolvendo problemas reais:
Refinaria

« Aplicacao:
— Prevenir danos em bomba causados por
perda de succao.

« Os transmissores pneumaticos
existentes requeriam leitura no local,
davam leituras erradas e requeriam muita manutencao.

« Wireless Inteligente trouxe uma solugao economicamente efetiva, reduzindo
custo de manutencao e aumentou a confiabilidade da leitura.
— O custo de fiacado para instrumentos convencionais eram proibitivo




Clientes resolvendo problemas reais:
Quimica

Application: Temperature monitoring of
chemical in moving railcars

Rate-of-rise temperature monitoring critical for safety and
plant performance

— Railcars continuously move, making hard wired
measurement impractical

— Employees had to climb on top of railcars for measurement;
dangerous in winter
Smart Wireless solutions give early detection of temperature rise of
chemical and eliminate manual readings
— Railcar position had no effect on self-organizing network performance; line of
site not required
— Safety improvement by eliminating operator trips to the top of the railcars
— Early detection means early neutralization procedures, improved plant safety




Clientes resolvendo problemas reais:
Planta de Papel e Celulose

 Aplicacao: ,
Monitoracao de Temperatura em um forno rotativo
« Encontrar uma solucao satisfatoria para este problema
resolveria um problema sério de produtividade
— Qutras solucdes, com fio ou sem fio, ndo foram satisfatérias
« Transmissores wireless de Temperatura colocados a

180°um do outro resolveram o problema de gargalo de
producao.

Rotating Lime Kiln

__”



O Processo - Laminador
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