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» Tendéncias da Industria e Conseqgléncias
nao-intencionais

* Solucoes

 Melhoria da Eficacia das Operagoes
« Gerenciamento de alarmes
» Gerenciamento do Desempenho de Malhas de Controle

 Melhoria da Eficacia da Operacao
« Mapear o Genoma da Automacao
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Solucoes

RECNZEIONPEIENEENCEISENS Crlaheradenes erSisiemas derAutemeas ¢ao

Efic acia das Opera coes ™

Atingir um  Desempenho Superior do Mapear o Genoma da Atomacdo e expor
Operador e Reduzir as Vulnerabilidades novas possibilidades para retencéo do

durante as situagdes anormais e conhecimento, colaboracéo e suporte a
operacdes em estado estacionario. decisio.

» Melhorar a Rejeicéo as perturbacdes » Reter conhecimentos importantes da

« Minimizar a Carga de Trabalho do Planta )
» Prover uma Plataforma de Colaboracéao

Otimi P 50 Situacional * Permitir o Rastreamento de Mudancas e
imizar a Percepc¢ao Situaciona a Detecdo de Defeitos

« Permitir Acdes Precisas do Operador « Possibilitar a Recuperacdo de Desastres
« Expandir as Camadas de Protecdo de * Assegurar Documentacao Precisa

Sequranca K /
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Operador




Eficacias das Operacoes™
Expandindo as Camadas de Protecao

S
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Camadas de Protecao

Estado
Estacionario

Pequenas
Perturbacdes

Controle PID
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Camadas de Protecao

Estado
Estacionario

Pequenas
Perturbacdes

Grandes
Perturbacdes

2) Intervencéo do Operador
* |HM do Operador

e Alarmes

* Dependente da severidade do evento e da
competéncia do operador

SISiemasde: SUpere a6 Operader e
Muitels vazes falfizirr cuzrido o ggerador g“gegpeeﬁg%gr
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Camadas de Protecao

Estado
Estacionario

Pequenas
Perturbacdes

Grandes
Perturbacdes

Parada da
Unidade

2) Intervencéao do Operador
* |HM do Operador
* Alarmes

* Dependente da severidade do evento e
da competéncia do operador

3) Sistema de Instrumentacao de
Seguranca (SIS)
e Ultima linha de defesa automatizada

Controle PID

Intervencao
do Operador

SIS

* Parada segura da unidade

* Nenhum ponto de retorno imediato

A
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Expandindo as Camadas de Protecao

Efic acia das Opera coes ™

Atingir um  Desempenho Superior do
Operador e Reduzir as Vulnerabilidades
durante as situagbes anormais e
operacdes em estado estacionario.

» Otimizag&o das Malhas de Controle

» Gerenciamento de Alarmes & Alerta

* IHMs de Alto Desempenho

» Suporte Integrado a Decisbes

» Garantia de Integridade do Sistema de

Automacao

AVALpIdagemintegradardas  EASHY ExinZeraiEICEcIz 6 0 OREAE o)
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Eficacia das Operagoes™
Gerenciamento de Alarmes

e
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O Problema dos Alarmes nos SDCDs

1960 1970 1980 1990 2000

Alarmes Configurados por Posi¢éo de Operacgéo

Milhares de Eventos de Alarme
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Alarmes Por Dia

Registrado L

= Max. Aceitavel (300)
— = Gerenciado(150)

\m/\/h/\

/ V\l\/\-/J V\/
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N&o podem ser Avaliados Pelo Operador!




O que ocorreu de errado?

Painel de Instrumentacao Analdgica
« Um Unico painel fixo e continuo

e Visao instantanea de todo o
Processo

« Reconhecimento antecipado dos
padroes das perturbacoes do
processo

 Acesso direto e rapido aos
controles

e 50 a 150 alarmes por painel

A\S UTOMIN
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Console Baseado em CRTs
4 - 6 telas e 50 a 100 visualizacoes
“Papel-chave”é ver o processo

Reconhecimento posterior do
evento causador do disturbio do
processo

Multiplas teclas digitadas para
acessar os controles

2.000 a 4.000 alarmes por console




Definicao de alarme

« Um alarme de processo € um mecanismo para
informar um operador sobre condicoes anormais
de processo

« Um alarme deve exigir uma acao do operador
associada a ele

O operador € alertado de modo a prevenir e
mitigar disturbios do processo

 Se nao houver necessidade de nhenhuma acao do
operador nao devera ser considerado um alarme

e
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Como estamos agora?

 Temos muitos alarmes e muito mal priorizados.

e Telas graficas que nao ajudam a entender o que
esta acontecendo.

 Nos ultimos 11 minutos antes da explosao os dois
operadores tiveram que reconhecer e atuar em 275
alarmes.

« Abnormal Situation Management (ASM®) foi
fundada em 1994 e comecou a estudar aspectos do
problema.

« EEMUA produziu um documento de referéncia
(publicacao 191).

e
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Lucro

Situacoes Anormais (Perturbacoes de Processo)

Lucros e Perdas de uma Planta
FATO: Um shutdown inesperado pode levar todos os ganhos com APC e otimizacao

Ganhos
Controle
Avancado e
Otimizacao

Regiao de maior lucro

Operacao normal

Lucro

S~

Perdas devido

Ponto Perdas devido
>0l a shutdown
limite a pequenos nao
problemas
programado
Tempo

PRPAS é’ \uromlnpy



Situacoes Anormais (Perturbacoes de Processo)

e Causas de incidentes/desastres
e Sempre mais de um fator contribui
 Na maioria das vezes ocorre avalanche de alarmes

« O operador nao percebe e acaba ignorando um alarme critico
no meio de tantos alarmes

 Solucao para o problema dos alarmes
« Reduzir o nimero de alarmes que chegam ao operador

» Certificar-se de que os alarmes que chegam ao operador sao
alarmes verdadeiros

S
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Uma Solucao Integrada para a melhorar a Eficacia do
Operador

PSS

Analise de Alarmes e Eventos
Categorizar Alarmes Incomodos e
Problematicos

Documentacédo e Racionalizagdo
Analise Objetiva de Alarmes Simples e
Multi-estados, com Agrupamento de
Equipamentos

Auditoria e Reforgo de Alarmes  Banco
de Dados-Mestre de Alarmes Auditoria e
Reforgo, Gerenciamento de Mudancas

Alarmes Dinamicos
Encapsulamento de Alarmes,
Eliminacdo de Avalanches de Alarmes e
Manipulacdo de Estados

Diretor de Alertas
Sistema Configuravel de Suporte a
Decisdo do Operador

Analise de Malhas
Avaliacdo do
Desempenho de
Malhas de Controle

TuneWizard
Sintonia de Malhas e
Diagnostico de Valvulas

Enterprise View
Indicadores de Desempenho
Consolidados (KPI’s)

4 -
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O Software contém
nossa extensiva
experiéncia de
operacoes

Aplicacdes em
Tempo-real com
confiabilidade de
SDCD




Beneficios do Gerenciamento de Alarmes

« Beneficios
e Melhoria do alerta situacional

« Reducao da carga de trabalho do operador
« Reducao da taxa de incidentes

e Melhoria da confiabilidade e da lucratividade

S
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A importancia do uso do Gerenciamento de Alarmes

« Seguranga (Maiores Incidentes) Constataces ipicas
- Texaco, Milford Haven (U.K.) " Altas taxas de alarme
« BP Amoco. Texas City m Alarmes desnecessarios que

confundem

 Perdas menores nao declaradas = Avalanche de Alarmmes

° Cumprimento és Normas m Erros de configuracdo de alarmes
« (OSHA m Interfaces operacionais ruins
e JSA SP-18 ®  Muitos alarmes criticos

 Melhores praticas na Industria - competitividade
« "Licenca para operar"

« Exigéncias das companhias de seguros!
 Padroes operacionais

» Perdas de producao

S
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Exemplos do Mundo Real

o Sistemas Deficientes de Suporte ao Operador Diminuem a
Confiabilidade da Planta (exemplo a sequir)

» Importantes Incidentes Industriais
« Paradas da Planta
* Quase-incidentes

» A Eficacia das Operacoes Aumenta a Lucratividade da
Planta

» A Eficacia da Automacao Aumenta a Confiabilidade da
Planta

S
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Exemplos de Incidentes Industriais

. BP de Texas City

« Em 23 de Marco de 2005, uma série de explosdes ocorreram
durante o reinicio das operagdes de uma unidade de
isomerizagao de hidrocarbonetos

e 15 pessoas morreram e 170 ficaram feridas

e Os Alarmes e a IHM foram citadas pela OSHA como fatores
contributivos

 Mais de 130 alarmes na Ultima hora anterior a explosao

 Consultar www.chemsafety.gov e www.bpresponse.org
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IHM da BP de Texas City — um Fator Contributivo
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Nenhuma Visao Geral
Nenhuma Tendéncia
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Nenhum balanco material
(Vazéo na Entrada e Vazao na
Saida estdo em graficos
diferentes)

Imagem do relatério da CSB

A IHM falhou ao nao informar

ao operador as condicoes
criticas da planta




Metodologia de Sete Passos da PAS para um Sistema

de Gerenciamento de Alarmes Altamente Eficaz

Passo 1: Desenvolver, adotar e manter uma Filosofia de alarmes
necessario

Feitos
simultaneamente

Passo 2: Coleta de dados (situacao atual) e definicaA ¢
de métricas

Passo 3: Resolucéo de alarmes freqlientes por acdo e rrada

Passo 7: Controlar e manter a melhoria do sistema ( DEMAIC)

Alarm
Management

Handbook

A Comprehensive Guide

®
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Sumario de uma Filosofia de Alarmes

Introdugio a Filozofia de Alarmes
Proposito e Uso

Definicdo e Critérios de Alarme
Alarmes e Respostas

Navegacio e Respostas de Alarmes
Uso de Alarmes Externos

Chaves Fizicas

Prioridade de Alarmes

9. Performance dos Sistemas de Alarme
10.Regponzdvel pelo Sistema — Champion
11.Métricas do Sistema de Alarmes
12.Métodos de Manejo de Alarmes

13. Alarmes sem Sentido

14. Supressio de Alarmes

15. Alarmes Baseados em Estados

16. Supreszio de Fluxo de Alarmes
17.Siztemas de Alerta ao Operador
18.Racionalizacdo de Alarmes

19. Areas de Impacto e Severidade das Conseqiiéncias
20.Méaximo Tempo para a Resposta ¢ Correcio
21.Matriz de Prioridades
22.Documentacio de Alarmes

23.5¢elecdio dos Valores de Atuagéo

el Sl ol
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24.Opcio de D&R

25.Consideragdes Especificas no Projeto de Alarmes

26.Manejo de Alarmes de Mau Funcionamento de
Instrumentos

27. Alarmes para Sensores Redundantes e com Votagio

28. 5tatus dos Dispositivos Externos

29. Sistemas ESD

30.By-passzes de ESD

31. Alarmes Duplicados

32. Alarmes de Congeqiiéncia

33.Pré-alarmes

34.Detectores de Chama e Gases TOxicos

35.Mostradores Seguros

36. Alarmes Relacionados

37.Alarmes para Programas

38. Alarmes para Inicio de Tarefas Manuais

39. Alarmes de Status de SDCD

40.Referencias de Alarmes em Sistemas ou Programas

41.5istema de Mensagem para o Operador

42. Gerenciando de Mudangas

43. Treinamento

44. Worlflow para Mudangas de Alarmes



Passo 2: Coleta de Dades, Analise e’ DEfinicao de

Métricas de Desempenho de Alarmes

« Uma analise é fundamental para implantar uma
melhoria

« Uma boa ferramenta de analise (software) com
interface grafica, saidas tabulares, acesso facil a
SDCD e varias fungoes de analise facilitam esta
atividade

» Nao existe melhoria sem o conhecimento da linha de
base, a qual permite a selecao de melhorias com um
menor esforgo

S
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Passo 2: Coleta de Dados, Analise e Definicao de

Métricas de Desempenho de Alarmes
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m Variedade de Analises e Métricas Automatizadas
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Passo 3: Solucao dos Alarmes Desnecessarios

“Bad Actors”

1) Identificar os “Bad Actors”
» Mais freglientes
» Alarmes repetitivos
» Alarmes Obsoletos

2) Re-configurar “Bad Actors”

3) Desenvolver Gerenciamento
de Mudancas

* Documentar
» Aprovar
» Treinar operadores
4) Implementar as mudancas

5) Ganhar a Confianca dos
Operadores

e
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60% em média

PAS Bad Actor Reduction from
Alarm Work PAS Bad Actor %
Process Baseline Recommendatio | Reductio
Results Alarms ns n
System 1 339,521 325,423 95.8%
System 2 225,668 133,307 59.1%
System 3 414,887 333,395 80.4%
System 4 /64—”"’—\% 72.3%
Syste 76.1%
ystep” Melhora de °

System 92.2%
System 9 183,312 77,417 42.2%
System 10 106,212 38,566 36.3%
System 11 91,686 29,188 31.8%
System 12 39,305 8,625 21.9%
System 13 33,115 22,646 68.4%
System 14 44,527 24,882 55.9%
System 15 58,049 51,782 89.2%
System 16 13598 4138 30.4%
System 17 21071 8516 40.4%
System 18 20739 13152 63.4%
System 19 5567 2247 40.4%
System 20 1271 868 68.3%




Passo 3: Solucae dos Alarmes! DESRECESSANT0S
“Bad Actors”

« Centenas de sistemas analisados tinham alarmes
sem sentido e desnecessarios ou “Bad Actors”.
Posteriormente, mostraremos processos eficientes e
eficazes para analisar este tipo de alarmes.

Os trés primeiros passos sao, reconhecidamente,
necessarios para um sistema de alarme.
Os proximos passos podem ser necessarios

dependendo da performance reguerida

@
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Passo 4: Documentacao e Racionalizacao (D&R)

 Atividade processual
« Guiada pela filosofia de alarmes da planta
« Checa a validade, as causas, as prioridades e conseqiiéncias dos alarmes

P&IDs

10M

=T

H— nfiguracdo de

LI, Co

- alarmes e
controle

tere Activa din 1 iuli 9!
Mwh] 10.07
1 Ari 08
Histdrico
do Y
processo
8 910 111213 14 1516 17 18 18 20
ctia 0000 2000 [IRI] e

W

=
I

Andlises
- estatisticas
- de Alarmes

SOP/EOP/HAZOPI...
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Equipe envolvida

Facilitador
Operadores de painel
Engenheiros de Processo e Controle

Representantes da Seguranca, Saude, Meio Ambiente
Producédo & Engenheiros da manutencao

Ferramenta para D&R



Passo 4 - Fluxo do processo de D&R

CATEGORIA
DO NENHUM

IMPACTO

MENOR

MAIOR

m Melhores praticas baseadas pela prioridade :

GRAVE

Pessoal Nenhum Pouco dano Perda de tempo Danos com perda de
dano ou (primeiros socorros) registrada, porém tempo ou incapacidade do
efeito a ou nenhum efeito, nenhuma incapacidade | trabalhador ou severos
saude nenhuma permanente. Efeitos danos ou ameagas a vida
incapacidade, reversiveis na salide humana .
nenhuma perda de (tais como irritagBes na G raV|d ade da
tempo registrada pele) ‘
Ambiental Nenhum Exposi¢cdo minima. Exposigdo a perigos Liberagao de materiais 10 |
ou publico efeito Nenhum impacto, ndo | que podem causar perigosos nao contidos CO nseq u e n Cla e
atravessa danos. Hospitalizagdo e | com grande impacto
externamente, primeiros socorros ambiental. Impactos a
liberagdo contida. possivelmente. terceiros. Perigos fatais
Necessidade pequena | Alegacao de danos. envolvidos. Interrupcao
ou nenhuma Casos de dos servicos basicos.
r)ecessidade de cgntaminagéo, alguns Impact_o envolvendo a Tempo Dispnni'-.-'el paraa Resposta]
limpeza. Fonte nao permanentes comunidade. Danos
eliminavel. materiais catastroficos. > 20 Minutes
Consequéncias Necessarias medidas -
financei,ras extensasﬂde limpeza. 1 D - 30 Mln UtDS
despreziveis Consequéncias financeiras .
Custos ou Sem perda Eventos custando < Eventos custando Eventos custando mais 3 - 1 D Mm UtDS
valores de US$ 10.000,00 entre US$ 10.000,00 e | de US$ US$ 100.000,00. ‘{:3 MinUtDS
perdas na Notificagbes somente US$ 100.000,00 NotificagBes em niveis
produgdo em niveis de chefia Notificagbes somente | acima da geréncia
departamental em niveis de geréncia
DETERMNA {,";ti' O 04 BRIORIDADE DO AL ARME
Gravidade das Consequéncias
Tempo disponivel | Nenhum | Menor Maior Grave Determina a prioridade
= 30 Min Sem alarme|Sem alarme| Sem alarme Sem alarme
10 - 20 Min Sem alarme Baixo Baixo Alto do alarme
3 - 10 hin Sem alarme Baixo Alto Alto
=3 Win__[Sem alome| _aro | EHCRERRN S
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Passo 5: Auditoria de Alarmes e Reforco

m Alarmes do SDCD sao faceis de mudar!

m Como proteger os ganhos obtidos - Configuragao de Alarmes no Tempo
no projeto de gerenciamento de

: > Sistema d Adicéo d
alarmes: f ni:l_g/ﬁm_Ji
ga-engenheradu
— Criar banco mestre de dados de 2500 /_/—/

alarme v’ / / f

Sistema de
Alarme com

— Monitorar alteracGes n&o autorizadas i V4 f manutengéo
. o pleleld) -‘2 —
— Registrar todas as alteracoes b
S0
— Implantar reconfiguracoes 0 e rrrrrrrrr———

1 3 5 7 o 13 | dF o 2 23 25 OZF 8

automaticas de alarmes criticos
m Como evitar a degradacéao do sistema de alarmes:

— Estabelecendo um processo de trabalho para manuteng  &o de alarmes
— Implantando auditorias e tecnologias de reforcar aj ustes automaticamente

— Dedicar um responsavel pela gestdo dos alarmes

L

3 Sistemas de Gerenciamento de Mudancas somente no
PAS &T@J@_@ papel ndo sido efetivos!



Passo 6: Gerenciamento de Alarmes em Tempo-real

e Processos operam em mais de um estado
operacional
 Partida e Parada
e Mudancas de Carga e Mudancas de produtos
« Manutencao de equipamentos

* A maior parte dos sistemas de controle permitem um
Unico estado de alarme

« Estratégias complementares para alarmes dinamicos
» Alarmes baseados em estados
 Eliminacao de Avalanches de alarmes
* Encapsulamento de Alarmes '

e
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Passo 7: Controle & Manutencao

Por que € importante?

* Processos e sensores mudam freguentemente e,
conseguentemente, muda o comportamento dos
alarmes

« Alarmes que trabalham corretamente hoje, podem
nao fazer sentido no futuro

« Um programa de analise e correcao de problemas, na
medida em que 0s mesmos acontegam, &€ necessario
para manter um sistema de alarmes eficiente

S
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Passo 7: Controle & Manutencao

"Nao se pode controlar aquilo que nao se pode medir "

Peter F. Drucker

 Estabelecer as métricas e a infra-estrutura para acompanhar o
desempenho dos alarmes

« Elaborar relatdrios de desempenho de equipamentos, da
unidade, da planta e de multi-plantas

« Elaborar métricas para medir a

sobrecarga dos operadores
e Alarmes
e Mudancas Operacionais
« Desempenho das malhas de controle

e Emitir relatorios

 Solucionar problemas

®
[
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Eficacia das Operacoes ™
Otimizacao de Malhas de Controle

S
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Desempenho das Malhas de Controle no Mundo

« Como esta o desempenho das malhas de controle?
» 40% das malhas de controle tém bom desempenho
» 49% das malhas de controle tém desempenho razoavel ou pobre
* 11% das malhas de controle permanecem em manual

Excelente 26% "o -
Aceitavel 14% 60 |

Razoavel 34% 50 -

Pobre 15% }\ o
30 +

Malha aberta 11%

Fonte: Honeywell

OSintonia pobre
mProjeto da valvula

OHisterese

20
10 -
o jd

oA garramento

% de Malhas com Deficiéncia
Particular

Fonte PAS e ControlServe

S
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O Desempenho de Malhas de Controle € um Problema

de Larga Escala

bt

ﬂwq-’

== o Uma planta pode conter
milhares de malhas de

s controle

« Algumas tém
desempenho bom e
outras ruim

e Como identificar as
malhas ruins?

|:J,A\é1 é’\ﬂﬁ@ﬂ@fﬁiﬁ

H ERING PEOPLE. DRIVING ASSEI



Sintomas do Mau Desempenho de uma Malha de

Controle

. Variacdo excessiva | nuMlJ

Comportamento oscilatério w VW‘

» Eventos indicadores
« Freqgliiéncia de alarmes aumentada
« Intervencgdes do Operador
« Malhas colocadas em controle manual
- Saturagdo da saida do controlador \ /\ /| /\ A

Comportamento Oscilatorio

Alarmes frequentes
Intervencéo do operador
Mudancas de sintonia PID
Malha em manual

Saida opera no limite

e

= ) %’\W@Wﬂﬁﬁ Mau Servigco do Controlador
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Beneficios do Desempenho do Gerenciamento das

Malhas de Controle

O desempenho da camada de controle reguladora...
» Afeta a estabilidade, a robustez e a seguranca do processo
« Impacta no custo, na eficiéncia e na taxa maxima de producao
 Influencia a qualidade do produto
« Afeta o desempenho de controladores avancados de processo

Os beneficios podem ser descritos em uma de duas
categorias...
- Beneficios econdmicos
» Beneficio de seguranca ou beneficios relacionados com conformidade

as regulamentacoes
A

S
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Beneficios Economicos do Desempenho da Malha de

Controle

Limites de Operabilidade, Seguranca, Qualidade

Lirnite de Alarrme

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

Margem
de
seguranca M A > mLucro Incremental
> Menores margens de seguranga
requeridas

\

> Operacao préxima das restricdes
Setpoint ‘ agora permitida

> O Controle Avancado e os
Operadores irdo,

automaticamente, perseguir este
ﬁ = Menores Custos de lucro incremental persed

Manutengéao

> Menor variancia do processo

m Carga do operador reduzida

> Menos alarmes

» Controles mais robustos

Tempo—
\ S L A 7
Desempenho pobre da Melhora o controle Operacdo média mais
0 malha de controle para reduzir a variabiliade proxima dos limites

PAS é’\nﬁ@ﬁ}ﬂfa D
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Beneficios de Seguranca do Desempenho das

Malhas de Controle

2) Intervencao do Operador
e IHM do Operador
e Alarmes

» Dependente da severidade do evento e da
competéncia do operador

A
SY NI
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Estado
Estacionario

Pequena
Pertubacéo

Grande
Pertubacéo

Parada da
Unidade

Controle PID

Intervencao
do Operador

SIS



Sete Passos da PAS para Melhoria do Desempenho

das Malhas de Controle

1. Definir os beneficios e desenvolver uma Filosofia de Controle de
Processos

Avaliar o desempenho das malhas atuais
Diagnosticar a causa-raiz do baixo desempenho do controle.

Reparar o hardware de baixo desempenho
Otimizar o desempenho do controlador

Implementar estratégias de controle avangado
Manter o desempenho a longo prazo

BRI LD 1D

Adapta-se muito bem a metodologia  Six Sigma DMAIC ... [ Melhorar ]

= (Coniraar )
eparar
Hardware

Sintonizar
Controladores

Reprojetar
a Estratégia

Avaliar o
desempenho
das malhas

Diagnosticar
causa-raiz do
problema

Manter o
Desempenho

e
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Produtos e Servicos de Otimizacao de Malhas de

Controle da PAS

e Produtos

 Analise de Malhas
« Monitoramento do desempenho de controladores

e TuneWizard
« Sintonia e diagndstico de Controladores

* Analisador de Processo
 Analisa e visualiza interagdes complexas do processo

e ControlWizard MPC

« Monitoramento de Desempenho de Controladores Preditivos de Modelos

e Servicos
« Estabelecimento de linhas de base e avaliacao de Desempenho de malhas

« Otimizacao de Controladores
« Revisdo e projeto de estratégias de controle

 Treinamento

« Seminarios/Workshops de Controle de processos e Otimizagdo com hands-on

» Pacote Inicial para Desempenho de Controle

« Oferta Unica de ferramentas de software e treinamento intensivo

e Ajuda Ia estabilizar rapidamente um programa de gerenciamento do desempenho de malhas de
» _controle
L/“
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Analise de Malhas — Avaliacao de Desempenho e

Monitoramento

Sin wndou oy
PExg HER cHWBLOEDRIMED SN

Monitoramento semi-continuo de todas as malhas [ -

e Coleta de dados programada para prevenir a sobrecarga do servidor
OPC. IDiferentes taxas de varredura, dependendo da malha de
controle.

« Nao-invasivo, Utiliza dados operacionais regulares

Avaliacao Automatica T = e

\\\\\\\\\\\\

nnnnnn

« 70 analises condensadas num Unico indice

:::::::::::::::::
nnnnnnnnnnnnnnnnn

Identificacao e Diagnostico do Problema A
» Problemas de Hardware e de sintonia

 Proveé visao global de todas as malhas
 Filtrando e classificando
» Ajuda a focar esforcos de manutencgao
« Aprofundamento para a avaliacao de detalhes

Relatdrios programaveis

« Relatdrios Periddicos
 Notificacao imediata de malhas ruins

nnnnnn

e
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Analise de Malhas “num Relance’

o Indices: Escala linear de 0 a 1
Dados de e 0: Desempenho mu!to pobre
1: Desempenho muito bom

Processo
Especificacbes I:> Indice de
de Resposta
| Configuracao e
' Desempenho
1
Indice de
_ Indice de Desempenho
m—y Tipos de ) | estabiidade || de Malha de
Diferentes -~ |
70 Analises no :> Indice de Control Loop Performance Index
total Servico qusstion- [ iy m
d 0.25 05 a.75 1

Diagnostico

®

—
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Analise de Malhas — Diagnostico de Problemas de

Controle

 Ciclagem « Sensor
« Agarramento da Valvula  Ruido da Variavel de Processo
 Sintonia, ajustes de controle  Sensor estatico

e Guia de Setpoint Ex: cascata - Projeto da Valvula

e Sintonia « Valvula superdimensionada
e Lenta « Valvula sub-dimensionada
« Agressiva « Valvula com vazamento
 Eventos » Operacao da Valvula
e Contagem Excessiva de Alarmes « Agarramento da Valvula
e Mudancas Excessivas « Porcentagem de curso da Valvula por
« Tempo de operacao em manual dia
« Contagem de ciclos por dia
e Qutros

e Alto Erro de Desvio Padrao
« Saida do Controlador Saturada
e Dados ‘ruins’ excessivos

e
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TuneWizard — Diagnostico e Sintonia de Malhas de

Controle

TuneWizard - DemoLoop. twz

« Aquisicao de Dados, Analise, Sintonia ===~

hanelz ¥ ¥ Besord
i Acquire Data

2] View & Edit Data Copy todisk now

. . Hrperess i
« Diagnostico de Valvulas de Controle | j= ===
5 nors z-’”M_“:”_
e de Processo L | T R

» Histerese

TuneWizard - DemoLoop.twe

Ele Options Tuning License Help

e S o B L el
« Agarramento T EICC T
o Comment "Chris | Ponls | Stat Time End Time_ [ Duation | Sample Pe A
Parlaltest sequence 2 11/20/03 7:21:43 AM. 11/20/03 727:54 4 e 1
gy P 002 Hysteresistest-badvabee 3 124 11/20/037:23184M 11420003 7:25.22 A nozE 03
~ . . 2] Hyatresie Hysteresistest -goodvabe 3 156 11/20/08 7:3222AM 11/20/03 73457 AM 002E 1 o
& siiton 004 Siction test - bad valve 3155 11/20/037:2508AM 11/20/03 7.27.424M ooz 03
[ ] a O = I n e a rl a e o 005  Stctiontest-goodvabve 3 151 T1/20/037:30384M 1142003 7.37.09 4 000230 03
£7] Lineaiity D06 Liearty test- nenlinear proc.. 3 167 11420403 7:23.05 AM 11/20/03 7:31:51 AM 000246 1
i varisbity 007 Linearly test-fnearprocess 3 144 11/20/03 7:41:37 AM 11/20/03 744 00 4M 00225 03
une < |

[ Simulate - —

« Variabilidade e Ciclagem Bz = :

. : : ~ -
 Sintonia de Controlador e S|mu|agao

« Identificagdo automatica de modelo do processo g 3 ? f s—

Eie Options Tuning License Help

. . . . . . Ve . Zy DemoLooptwz Index | Comment | Aeeuracy (0-1) Gp | td[sec] | taufs.. | P[gain]| |[min.. | D [min] | F[min] | Date & Time
003 Tuning step - good 0d (0.63] 13 as 5 00gl oms 11220003
= IVErSOS ODJEUVOS de SIntonia aisponivels
010 Tuning step - too smal OQuestionable (043 12 45 28 029 0073 0 002 11720003
] p i fcqureData 011 Tuning step - ako good o0d (084 13 27 34 045 o 0 0md 12007
5] ViewtEdtData |AVE  Tuned based on averageo..  H/A 1337 32 0® 0075 0 0ms
2 Hysteresis < I
. ~ . : =
Stick
C Her o T
] Vaiiabilly I~ Use Deiivative i Possble e e
5 = VERY SAFE
i 5 A x5
7 Gimulsle Disturbance Rejection wa . i
7 = =¥ Repotts a2 MINIMAL .
Y 4 INSUFFICIEN s
Fast o Fiobust. | unsraeie L
Befdre Tanin A Tdfina
Pracess Varlable Fitering
= =  lgnore P fter
« Mais de 200 tipos de controladores e
s this fiter time:
Controller Settings Before Tunin
1 1 0 0

- Contraller Settings After Tunir

/4 = 3
I Overide Calculated Seltings
» Relatorios S

Load seftings into controlier

D |
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Analisador de Processo

Deteccao de oscilagdes em toda a
planta

Analise de correlacdes cruzadas

Graficos de Espectros de Energia
- Identifica freqiiéncias comuns

Tendéncias no tempo

« Ve todas as amostras de dados no
mesmo periodo de tempo

Grupos definidos pelo usuario ou
tendencias de processo para analisar

Coleta de Dados coordenada no
tempo

 Taxa de varredura e tamanho do
conjunto de dados ajustaveis

» Ativa e desativa a coleta de dados
e Importa arquivos de texto

Armazena registros historicos de
analises de processo anteriores

e
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Analise MPC — Monitoramento de Controladores MPC

Avaliacao de Desempenho de Controladores MPC
e Avalia o Desempenho de Controladores MPC
 Identifica problemas de desempenho de Controladores MPC
« Ajuda a focar esforcos de manutencgao

Reporta o desempenho com varios KPIs:
« Utilizacao do Controlador
« Beneficios do Controlador
. Indice de Servico
» Precisao do Modelo
« Aderéncia aos limites
« Indice de Oscilacdo

Interface Web permite exibicao remota

« Visdo Geral do desempenho de todos os Controladores MPC
para efeito de comparacao

» Aprofundamento em detalhes de um Controlador MPC
« Aprofundamento em detalhes de variaveis o=
» Tendéncias histdricas S e T

Geracao de relatorios suporta o seu cronograma de —
trabalho

« Relatdrios programados ou sob demanda

[ ]
—
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Caso de sucesso

» Plataforma de petroleo projetada para alta capacidade de producao
(~ 250.000 BPD)

Controladores originalmente sintonizados para baixpacidades de
producao (~ 35.000 BPD)

Problemas com instabilidades de controle > 100.000 BPD de
producao de dleo

Algumas poucas malhas nao podiam operar, de forma nenhuma,
em modo de controle automatico

Dois trips ocorreram devido ao controle de nivel do separador
 Até 16 horas de perda de producao apos o trip

Varias malhas nao podiam ser colocadas em automatico durante as
partidas

A PAS foi abordada para iniciar sintonizando as malhas de controle

e
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Visao Geral do Projeto

Foi instalado o software
« Monitoragao e Diagndstico do Desempenho de Controladores (Loop Analysis)
 Sintonia de Controladores (TuneWizard)

 Instalado numa maquina reserva residente na plataforma, em PCN para acessar
um Servidor OPC

« Computador remoto utilizado para acessar as aplicagoes de software
- Foi revisto o processo em alto nivel

 Foram investigadas as malhas que causaram o incidente e corrigida a
sintonia

* Foi corrigida a sintonia em outras malhas conhecidas como
problematicas

e Em alguns casos os ajustes PID foram drasticamente mudados

- Foi revista a sintonia de todas as malhas criticas e corrigida quando
necessario

* Foi revisto o desempenho das malhas de controle utilizando o software
de moitoracao

» Assistindo as malhas de baixo desempenho remanescentes na medida do
. hecessario
L/_‘

|:J,A\é1 QI\UT@WﬂWﬁ

EMPOWERING PEOPLE. DRIVING ASSE]



Id

Sinton

~N

v
O
(O
O
(O
o~

Estabili

Exemplo

- cw
o o [ £
— © 1
B E so0g . g0
W O~ SEE £
vc nTn._mom v 0«
m_ - gc 1] d“m
meno__ eom m oa
e B BOE £9 .msa
ES g olT .Y o OoE
g N oie_ &% 235
ts s AS°8 oE EcE
C Q0 Vo= c
=.= 3 #8988 £0 %m.ﬁ
-2 .m.] 0EST 85 vgo
=S wel -30E =8 00T
- &N ™M <+
R I e e 8-l

CH_LICT14044 PIDA.FY

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

044 PIDAOP

. | e MU E

CH_LICT

40.0
35.0

EMPOWERING PEOPLE. DRIVING ASSETS.



Resultados

Um consultor da PAS na plataforma durante duas semanas no total

 Resolveu os problemas de instabilidade em todas as malhas problematicas
« Nenhum shutdown devido a sintonia nao apropriada desde o projeto de sintonia

» Atingidos controles robustos, estaveis em todas as faixas de producao

» Malhas que s6 podiam operar em manual podem agora operar em modo

automatico
« Os operadores ficaram muito contentes por ndo terem que supervisionar niveis em regime de

24/7
A maioria das malhas podem permanecer em automatico mesmo durante a
partida
« Os operadores ficaram extremamente contentes com essa habilidade
e Grande melhoria na complexidade da partida
« Reducao significativa do tempo de partida

De 40% a 90% das malhas em automatico

) Producéo estava no mais alto nivel desde o
A inicio da operacéo da plataforma

PAS ooyl
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Obrigado

helio@automind.com.br
71.8814-0313

edwin@automind.com.br
71.8851-1497

www.automind.com.br
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