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INTRODUCAO: Estado de S3o Paulo

Possui a maior populagdo do Brasil: sdo mais de
43 milhoes de habitantes distribuidos em 645
municipios.

Responsavel por 28,7% do PIB do pais.

Possui o status de "motor econémico" do Brasil
por possuir melhor infraestrutura.

Abriga o maior parque industrial e a maior
produg¢do econémica dentro do pais.

Fonte: sp.gov.br, 2016
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INTRODUCAO: Estado de S3o Paulo
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INTRODUCAO: Regido Metropolitana

Urbanizacéo
acelerada e desordenada

Geram problemas comuns nas
grandes metropoles:

 Transporte

* Infraestrutura

« Educacao

« Saude

« Seguranca

« Energia elétrica

« Saneamento Basico
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INTRODUCAO: Sabesp — A Cia.

Desafio para Sao Paulo - SABESP

A SABESP atua em 366 municipios do - e
Estado de SP : :

7,8 MILHOES
. . 6,3 MILHOES ligagoes
S < = ligagées de dgua
. . , de esgoto
Um dos maiores desafios e onde 69.600 km
estdo concentradas as maiores 47.100 km redes de abastecimento de dgua
~ rm2 redes
populagoes po coletoras 232
de esgotos estagées de tratamento
. de dgua
15 mil colaboradores N
509 estagbes de tratamento
de esgotos 115.600 litros/s
[l Simposio ISA Sao Paulo .
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A Sabesp e a Regiao Metropolitana

o CANTAREIRA

ALTO TIETE

'BAIXO COTIA S30 Paulo

g g RIO CLARO
7 // RIB. ESTIVA £ 20 milhoes de

habitantes atendidos.

ALTO COTIA f"’"" >
/ GUARAPIRANGA /R[O GRANDE

AR

33 municipios operados e
(BILLINGS) 5 permissionarios.

N

Limite’da 4,5 milhdes de ligacoes

( A
RMSP DISPONIBILIDADE HIDRICA BACIA ALTO agua
A TIETE 3,8 milhdes de ligagoes

esgoto
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Sabesp — Estrutura Organizacional — Producdo de Agua

I I
° ° M R
D] retO 'as Metropolitana Interior e
Litoral
I

MX
Distribuicao
| |

Planejamento Recursos
e Controle Hidricos

Unidades de MA
r . Producéao de
Negocio 4gua

Departamentos MAT

Tratamento

Aducao por
Atacado

Il Simpdsio I1SA 530 Paulo \
de Automacao em Sistemas ﬁSA Sao Paulo 6
de Agua e de Esgoto s’ Section sshesp




Automacao utilizada na Sabesp - ETAs

Otimizacdo da Gestdo das Estacées de Tratamento de Agua (ETAs) da RMSP

Principais objetivos da automacao nas ETAs:
- Economia de produtos quimicos;

- Garantia da qualidade da agua tratada;

- Reducao de custos com energia elétrica.

As grandezas mais utilizadas abrangem:

- Medicdo de vazdes de agua e produtos quimicos;

- Medicdo de niveis de reservatorios de agua (internos) e
tanques de produtos quimicos;

- Controle dos parametros fisico-quimicos das etapas do
processo de tratamento de agua, como residuais de cloro e
fluoreto, pH e turbidez.

As ETAs da RMSP possuem algum
nivel de Automacgdo

ETA Alto Cotia
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Automacao utilizada na Sabesp - ETAs

ETA Guarau: telas da visao geral e do reservatorio de agua tratada

) B Campo com a
Valvulas Situacao do informacéo de

dissipadoras reservatorio previsdo de vazao

Informacao da Gltima
tendéncia do
reservatorio
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Sabesp — Estrutura Organizacional — Producdo de Agua
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Automacao utilizada na Sabesp - Aducao

SAM - infraestrutura implantada
na RMSP responsavel pelo
processo de aducao e
reservacao de agua potavel para
mais de 20 milhoes de pessoas.

1.400 Km de adutoras
(didmetros entre 0,5 e 2,5 m)
170 Centros de Reservacao

548 Boosters
170 Estacées Elevatoérias

Valvulas, registros, pecas em
geral.

Il Simpdosio I1SA 530 Paulo \
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Sabesp — Estrutura Organizacional — Producdo de Agua

Sabesp
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Automacao utilizada na Sabesp - SCOA

SCOA - Otimizacao da Operacao do Sistema Adutor Metropolitano - SAM

O CCO (Centro de Controle da
Operagcao) gerencia a entrega de
agua tratada pelo SAM, ou seja, a
partir das EstacOes de Tratamento de
Agua até os Centros de Reservacio
de Distribuic&o, utilizando o SCOA -
Sistema de Controle Operacional
do Abastecimento.
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Automacao utilizada na Sabesp - SCOA

Zaa 6 MIK N8 @
& SAH
.

O SCOA consolida e apresenta,
hierarquicamente, desde a menor
regiao de controle da RMSP (DMCs,
Ponto Critico de uma VRP,...) até a
B oA y visao completa do Sistema Adutor
Al e T Metropolitano (SAM).

. . =N ﬂ ) (e
SCOA permite, em tempo real, nas telas |- : - BTN
de operagédo do CCO: S i (| . ﬁ"-
- avaliacao de acdes de campo e seu — T = .=:El|:°“

impacto; -
- envio de comandos para o campo.

4
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Sabesp — Estrutura Organizacional — Producdo de Agua
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CCM - Gestao dos Mananciais - Quantidade

Obtencao de dados de campo

Il Simpdsio I1SA 530 Paulo
de Automacao em Sistemas
de Agua e de Esgoto

ISB Sao Paulo

Rede Telemétrica

Composta por estacoes remotas (ER) que
enviam dados do campo para estacao
base.

Os dados de leitura de instrumentos de
medida de nivel de rios e reservatorios e
indices pluviomeétricos.




CCM - Gestio dos Mananciais - Quantidade

SSD SABESP - Sistema de Suporte a Decisdes
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Sabesp — Estrutura Organizacional — Producdo de Agua
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CCM - Gestao dos Mananciais - Qualidade

Guarapiranga

Via e -
Istema Guarapiranga ‘ X
Taquacetuba ‘
Sistema Rio Grande
Represa o

Represa Jundia)

Fonte: Clean, 2016

Sistema Alto Tlete

As estacoes remotas sao compostas de modulos de
coletas de dados, programa de coleta de dados, modulos
de armazenagem de dados, de alimentacao e suporte de B 4—'” UNIDADES REMOTAS
energia, modulos de comunicacao de dados e de sensores u e

de aquisicao de dados (sondas multiparametros).

Fonte: Sabesp - Relatério - monitoramento em tempo real, 2000

Neste processo a Sabesp possui unidades de

monitoramento de qualidade com Laboratorio.
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Sabesp — Estrutura Organizacional — Producdo de Agua
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Verao 2013/14 — Evento climatico extremo

Anomalia de Temperatura da Superﬂme do Mar JANZO14 Sistema Cantareira - Pluviometria (em mm)
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Afluéncia do Sistema Cantareira (ms)
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Solucao para o abastecimento da RMSP - 4 PILARES

4 ) 4 )

~ 2 - Obras para aumento da transferéncia
1 - Programa de Bonus de dgua entre Sistemas Produtores

Pico de reducdo de consumo: Estra tég i a
6,2 m3/s na RMSP
para

enfrentamento
- da crise

\-

3 - Intensificacao do Programa de
combate a Perdas

Reducao na produgao:
12 m3/s RMSP

- J -

Il Simpdsio I1SA 530 Paulo
de Automacgao em Sistemas ﬂSA Sag Paulo E

de Agua e de Esgoto section sshesp




A Crise Hidrica 2014-2015

Aumento da eficiéncia das instalacdes existentes

Captacao Taquacetuba - Billings Captacao EEAB Capivari

Dissipadora EEAB Capivari Captacao Guaratuba

EEAB Biritiba Mirim
Il Simpéosio ISA Sao Paulo \
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A Crise Hidrica 2014-2015

Obras emergenciais de Transferéncia de agua Bruta

Transferéncia Rio Grande - Taiacupeba

o Uso de novas tecnologias (tubos de PEAD)

o Conjuntos moto-bombas flutuantes

Il Simpdsio I1SA 530 Paulo \
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A Crise Hidrica 2014-2015

Obras emergenciais de Transferéncia de agua Bruta

Transferéncia Rio Pequeno - Rio Grande

Il Simpdsio I1SA 530 Paulo \
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A Crise Hidrica 2014-2015

Como operar as novas e as antigas estruturas com maior eficiéncia
utilizando somente a mao de obra disponivel?

o Apoio integrado de diversas unidades;

) Automac;éo com monitoramento e comando remoto;

Il Simpdsio I1SA 530 Paulo \
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Implantacao do Centro de Bombeamento dos Mananciais - CBI\/I

Menk

v YoM gRn ¢

~Sd0
> lr‘-larm do

\\_, P

saK?éR%::ﬁ.

‘Wila | s .

—Itaquaquecetuba

#

g

&

o \,m »

£
2
- . «~Moagi das
o A . ( ruzes .
Foa > : Y
% F erraz de 3 ] s V
=2 Vasconcelos e o MEUTS
: e EEAB Biritiba Miim .- o
EEAB u‘w e 2 ot Chet B
{ {7 lf.' Rodovia DIO".‘O. - S 3
™ " Pde S
"\ -~ > O L : \ : \ W " | ’:"
P '-'- ) (‘ .
f (YN
v ? - . A& . f 4
-, | ~ L ¢
. ¢ - \
J - A7 Sey \ ‘
> /) L ] Lo
Maua

Emhu da%
N't'"
S ) ; \ 3 \
2 (( Diadema J
S . t
¥ \ b ' S 3
& ot} ~ £  Sao'Bernardor Santo'\ Ribeirao
&  ltapeceqcal | SR ) . . do/ Campo André ) Pires
s 4 da Séna ‘ . (Ré
fl /
v iy CF
£ o =
oot 5 -
PP rﬂ’" . p T i
Il Simpdsio I1SA 530 Paulo \
de Automacao em Sistemas ISAY Sao Paulo 6
. Sectian ot
1=}

de Agua e de Esgoto

Sao
Vicente
Santos

e

Pravd Guarua

i

Bertioga




Implantacao do Centro de Bombeamento dos Mananciais - CBM

Solugdes de Automacgéo §
DataCenter MAG ~ 23/07/2015

4

Arquitetura Corporativa de
TIC da SABESP

\

Unidades oo Negocio
Il Simpdsio I1SA 530 Paulo \
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Implantacao do Centro de Bombeamento dos Mananciais - CBM

Automacao 2 Intranet

-if————Conexao WEB—PE;

Modem Modem Modem

m Intranet Intranet m Intranet

Sabesp Sabesp Y Sabesp

JHDM
]

Servidor 2
E3 — Servidor de visualizac3o e,
armazenamento de dados.

Operacdo e Visualizacdo WEB

Servidor 1

Firewall
E3 — Coleta de dados Interno
das estagdies Sabesp

I—=1

E3 - Estacio de Estagiio de E3 - Estacdo de Estacdo de Estacdo de Visualizagéo /
Visualizacdo Visualizacdo Visualizagdo Visualizacdo Operacio via Web
Relatdrios Relatdrios
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Implantagao do Centro de Bombeamento dos Mananciais - CBM
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Implantacao do Centro de Bombeamento dos Mananciais - CBM

Switch Switch .
IHM Conversor XX Conversor FX/TX MPLS Modem

Conversor
Modbus RTU
Modbus TCP
Multimedidor
s .-J|I :':"-:..t:.'.’d_-, Multimedidor
Elétricas
Grandezas
Elétricas

Equipamentos Externos

|
Camera Camera

i EEAB Capivari
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Implantacao do Centro de Bombeamento dos Mananciais - CBM

) Switch Switch MPLS Moder
IHN Conversor FX/TX Conversor FXTX 5 MOoem

Corversor
Modbus RTU
Modbus TCP
c -P - -
Q0T

Equipamentos Externos

Camera Camera
P

EEAB Rio Pequeno - Rio Grande
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Implantacao do Centro de Bombeamento dos Mananciais - CBM
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Implantacao do Centro de Bombeamento dos Mananciais - CBM
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Implantacao do Centro de Bombeamento dos Mananciais - CBM
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Implantacao do Centro de Bombeamento dos Mananciais - CBM

Tela Inicial | Unifilar Geral | Captacao | Comandos | Media Tensdo | Camera | E E AB Taq uacetu ba
Usudrio: | atrix |
Data e hora: | 30/9/16 18:58 |

Chaminé de Nivel TAU

Equilibrio 7,99 mca l

(e VG40
Nivel -’_ i e
W | -100 % osigao

= Recalque

ﬁaﬂ 0 ,— 649110 | prosss
= mca Pressiao
8,92 mca

\4110 L/s | Vazao

g

BH-04
) , 9,32 mca

Reservatoério
(RHO)

(
(L

u|

8H-03 (e
ol | W ol | ol | Ul U

° BH-02 , 575 mca

BS-01 BS-02 BS-03 BS-04 BS-05 T -

Q

Q

BH-01
Re... I Operador | Tipa I Mensagem | Fonte I Valar I Mome da Fonte I DataHora (Entrada) | DataHora (Saida) I DataHora (Reconhecido) I Dominio de ... I ~
JRME Condition Fusivel gueimado ... [Tagua.StatusBo... 1 BH-01 Fusivel 29/08/2016 19:10:06 LOCAL
Condition [Taqua.StatusBo... 0 BH-03 Emergéncia  29,/09/2016 17:45:48 29/09f2016 17:47:13 LOCAL
Condition [Taqua.StatusBo... 0 BH-03 Seccionadora 29,/09/2016 17: 29/09f2016 17:47:13 LOCAL
Condition Nivel Stand-Pipe AltoTaqua_Cubiculos. ... 180 Stand-Pipe Alto 29,/09/2016 17: LOCAL
Condition [P.G TPB Dados] [ 0 AIarmeAHaPressa 29,.’09,’2016 12 29092016 12:08:00 LOCAL
- — e e — Sos
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[ Plant Manager |

Real-time Information Platform
Turn your data into operational intelligence

3

Plant Manage

Conhecimento
PLATAFORMA DE INFORMACOES DE TEMPO
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Il Simpdsio I1SA 530 Paulo \
de Automacao em Sistemas ISA Sa? Paulo 6
—_ (=8

de Agua e de Esgoto - Section sshesp



| Plant Manager |

Real-time Information Platform
Jurn your data into operational intelligence

Meter Data Management (MDM)

Coleta
O EPM Interface Server é responsavel pela obtencao dos dados de campo, e armazenamento no EPM Server (SQL),
garantindo a integridade dos dados mesmo apos uma queda de conexao (Store and Forward).

Armazenamento e Gerenciamento

O nucleo principal do sistema é o EPM Server armazena-os no formato de série temporal. Também é possivel criar
mecanismos customizados de acesso e manipulacao dos dados por meio da EPM User API, em codigo .Net, ou através do
EPM SDK em linguagem Python. Estes mecanismos permitem a geracao de indicadores ou tendéncias a partir de calculos
disparados pela mudanca de valores ou por agendamento.

Analise e Visualizacao
As ferramentas de analise do EPM possibilitam extrair dos dados de processo as informacoes relevantes para cada nivel
organizacional, fazendo do EPM um aliado fundamental para a tomada de decisao.

Integracao com o novo SiiS - SABESP

Il Simpdsio I1SA 530 Paulo \
de Automacao em Sistemas ISAY Sao Paulo 6
de Agua e de Esgoto - Sectian sabep




Meter Data Management (MDM)

Vantagens da utilizacéo da ferramenta

o Auxilia as equipes de manutengao  farEEEEEEEEET T
corretiva; Sl e
. . :h‘o:;-‘“ - x::: Chant Server u—omllmn@; Server Dackop
o Auxilia as equipes de manutengao sam 5 i o
preventiva e preditiva, b o
o Integra os dados com outro sistemas <.
para tomada de decisdes Lz
(concessionarias de energia elétrica, -
usinas geradoras de energia, entre
outros). e
<3
<
;Mw - I+l
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Real-time Information Platform
TJurn your data into operational intelligence
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Implantacao do Centro de Bombeamento dos
Mananciais (CBM)

L4
g
|

Novas estruturas a serem incorporadas ao CBM A

o Descarga do Sistema Alto Cotia

o Interligacao Jaguari-Atibainha — (Paraiba do Sul)
o EEAB Guaratuba

o EEAB Itapanhau

Transferéncia Juquia-Guarapiranga

Il Simpdsio I1SA 530 Paulo \
de Automacao em Sistemas ISAY Sao Paulo 6
de Agua e de Esgoto . Section sabep




Implantagao do Centro de Bombeamento dos Mananciais (

~o R B . R
. A | ©
- )
A { = |
" Jainu — oy 4
~ ' - e Allb.na - )
g = “NBom |.~.., o 5 Sao Joseé
. = dos
' { . .- Campos
b =~ .l‘.;::‘f.“ ' 14021 Nn:mﬂ/‘—/,—; - Reydeval ¢
Ny i 4 » 3 - i e qonam
,J....Sa- eSp S Paulsta’ gy bt / P ochs £ |\I ata 145
= Varzea S . -
i 7 > Paulista ey o
) gss "\ bedl phn o 7
; 1210 (O R Franase .
[ \ A iz Morato F of 7, . |
W32 2 1 { Jacarel
= Franco g . :;L; 5 ~Z
& da Rochaf o X J A
y s N (! 1] T 3
> : = ~
R 5o : | \ Cakedr - y < yete 2 \
o 2 < " 8= ~ — = b o 12 )
| % i i ) 57 4 » LA \\4’ N\ S Santa
3 Nin e s L /¢, = Arua 5 3 0,‘—’ v W\ Branca
\ L) b - Sy L ‘4% ~ - Guaarema
N £ 4‘ ‘. . - < c_,e“o CUa, e
bP-?Uot : AT QUMM O ; ~ Guarulhos AoRBlAYTY *Ap, 4
: AR 2 o A )
= \‘/—\ﬁ, . ltaquaquecetubas ) y
> Yo, YOk, S Moai
> (O / > Sy - g J -
= = Lo : l’/,'- o - B aruen ) A (:’L?b s 0 /
= ¥ > - y o] >, ne Q v PO @ ol s s
SrAminic T | .w}:'..- &2 oo BT Osasco Rerraz dat et Ta a i zana % alesopol
S =30 o~ Caraplculbx Vasconcelos r' i EEAB ‘m m
z 270 £ ,
= A )
5 - Maringue rLe o Ve S 40 . 3 .
/ > 4 ? Caetanc \ = € o
A €4 -~ ) Cotia dc Sul / < >

Vargem Grande P.nlu_‘\/‘“

. ; /8 mcm‘., ;

jSao [

I Lotwenco

da Serra
<, <
o

&

.

Reproww sy
Cat ot i o

T »

Il Simpdsio I1SA 530 Paulo
de Automacao em Sistemas
de Agua e de Esgoto

.ﬂ\..m » da \rll.n

=~ Embu
O Guagu

7 Jue pll-n) A ~
5 \w.-
~ A\ ALLR r

s MO

5} Sao Paulo

. Section

Diadema:

{ -~ Beatioga
-
. fw,, .
| %%
Pl i 2 RN
K f
¥ Santos’,
~ NG y :
&N . _,_ AF"“‘] Guarupa
4 g / Grande
- TENT —




CONCLUSOES

A concretizacao e a agilidade da implantacao do CBM so foi possivel
devido a integracéo e envolvimento de diversas unidades da Sabesp
— MAR, MAG, MARS, MARL, MAMS, MATV, MMOE, MME, MC, ML,
ME.

A Sabesp precisa estar preparada, ndo apenas para a implantacdo da automac&o, mas para a manutencdo continua
de toda a infraestrutura implantada, equipamentos e sistemas.

O CBM atualmente possui capacidade instalada para transferir o equivalente a mais de 50% do volume de agua
produzido na RMSP (25,5m3/s), o que torna as instalacdes estratégicas e importantes para os periodos criticos.

A implantacdo do CBM e sua integracdo aos sistemas de gestdo dos mananciais € de suma importancia para a
garantia dos recursos hidricos, pois as estacdes de transferéncia possuem condi¢cdes de operacao que dependem de
fatores climaticos e hidrobiolégicos, além de possuirem outorgas de retirada de agua.

Os sistemas de comunicacédo implantados em areas rurais mostraram-se extremamente frageis e instaveis, por iSso
a empresa necessita de contingéncias proprias (exemplo: radio, fibra, etc.).
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