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AGENDA:
1. SISTEMA DE PURIFICACAO DE BIOGAS - VISAO GERAL
2. PROJETO DE AUTOMACAO:
« Sistema atual de automacao da ETE Franca
* Projeto de automacao Sistema de Purificacao de Biogas:
 Fase 1 - Implantacao dos Equipamentos;
- Fase 2 - Parte Elétrica e Eletrénica

* Fase 3- Integracdao da automacao do contéiner e equipamentos

doados
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1. SISTEMA DE PURIFICACAO DE BIOGAS - VISAO GERAL

“BIOMETANO COMO COMBUSTIVEL VEICULAR”

COOPERACAO TECNICA BILATERAL BRASIL - ALEMANHA

——
E “ Fraunhofer
Instituto de Tecnologia de Superficies e de

Biotecnologia (IGB) de Stuttgart
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TRATAMENTO DE ESGOTO NA SABESP

Q

UASB - Reator Anaerobio de
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A trajetoéria tecnolégica priorizou Lodos
Ativados Convencional para RMSP e Lagoas
para Interior

Lagoas de Estabilizacao
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TRATAMENTO DE ESGOTO NA ETE FRANCA

FASE LIQUIDA

_—- ----
-

AERACAO ~

DECANTADOR DECANTADOR
GRADEy‘E/NTO CAIXA DE AREJA PRIMARIO ! ! ! ! ! ! SECUNDARIO ,‘

I~ - -
LODO PRIMARIO
DESCARTE DO LODO ,
fe S— \ BIOGAS 7
- = - = - o 7/
- -=<
TANQUEDE  ADENSADOR ~ o
) #MISTURA BIODIGESTOR N
\
( & . |
\ ) 7
\ o P 7
FILTRO PRENSA' -
IV Simpésio ISA Sdo Paulo de \ Sao Paulo B - -------""" ATERRO
Automacao em Saneamento . Section SANIOTARIO

FASE SOLIDA




COMPOSICAO DO BIOGAS DE ESGOTO £/

Poder Calorifico do Biogas ~ 5.000 a 6.000 Kcal/Nm3

quantidade de metano existente na mistura gasosa

Géas Metano - CH,

» Gas incolor, € o mais simples dos hidrocarbonetos e tem alto poder calorifico. Concentracéo : 60 a 75%

Dioxido de Carbono - CO,

+ Gas inerte que causa empobrecimento do poder calorifico do biogas. Concentragéo :5 a 25%

Gas Sulfidrico ou Sulfeto de Hidrogénio - H,S

* Provoca o efeito da corrosao diminuindo tanto o rendimento, quanto a vida util dos equipamentos. Concentracdo : 100 a
2.000 ppm

Umidade - H,0O

+ Compromete o bom funcionamento das partes internas de equipamentos, além de provocar o empobrecimento do poder
calorifico do biogés. Concentragéo : 1 a 2%

Siloxanos

+ Composto de silica que esta diretamente ligado a quantidade de cosméticos e produtos de higiene pessoal,
principalmente pasta de dente. Acarreta, ao longo do tempo, problemas pela formacéo de grdos de silica (areia) no
interior dos equipamentos acarretando corroséo e incrustacdo nos equipamentos. Concentragao : Tracos

Nitrogénio, Hidrogénio, Oxigénio e Mondoxido de Carbono
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Acordo de Cooperacao Sabesp - Fraunhofer_IGB

Beneficiar o biogas gerado nos digestores anaerdbios da ETE Franca e produzir biometano para uso como
combustivel veicular em frota da Sabesp de Franca

* Assinatura: 2015

*Recursos : Sabesp / Fraunhofer
* Pré operacao: Dez/2017 Populacéo atendida: 273.850 hab

Vazz?lot,at,esgotos 1450 /s

Sabesp: obras civis e da linha de biogas, instalacao de
sistema elétrico, adaptacao de veiculos, pagamentos de
tributos e operacao (RS 3,3 milhoes)

Fraunhofer: projeto, doacao de equipamentos, assisténcia e
capacitacao técnica (RS 4,1 milhoes)

Producdo Média de Biogas: 2.557 m3/dia
Producdo Média de Biometano: 1.534 m3/dia
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Croqui Projeto de Beneficiamento de biogas ETE Franca

R1 - Resarvatére Blogas Container de

1000 m3

beneficiamento

T2 - Bicgés Reservattnia
Vantitador Radial ) mbar

(p=20 mbar)
. . T3 — Bimsatans Conialner
Jd Brar
Reservalorio  Comprassor
Gas Comprimida  (p=250har)
Disperser

Pasto de Combustivel
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Sistema de beneficiamento de biogas
Adsorcdao com alternacao de pressao

Metano
« Compressao do biogas (4 bar) Gés de
lavagem
* Remocao de H2S
* Remocao de umidade Ampliagao de
~ . Eliminacéo Imetano
* Remocao impurezas de HeS
» Separacao de CO2-CH4

Pre-filtracao
Refrigeracao
Compressao

Biogas sl { %
. Géas de
iv D_’ escape

Condensado Bomba de vacuo
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ETE FRANCA E DETALHE E LOCALIZACAO PROIJETO
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Vista Geral do Sistema de Beneficiamento
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Veiculos Adaptados

IV Simpésio ISA Séo Paulo de [5) Sao Paulo
Automacio em S5aneamento - Section

sabesp




2. PROJETO DE AUTOMACAO:
« Sistema atual de automacao da ETE Franca
* Projeto de automacao Sistema de Purificacao de Biogas:
« Fase 1 - Implantacao dos Equipamentos;
« Fase 2 - Parte Elétrica e Eletronica

« Fase 3- Integracao da automacao do contéiner e

equipamentos doados
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2. PROJETO DE AUTOMACAO:

Sistema atual de automacao da ETE Franca

CCO DA ETE FRANCA:

« ETE Franca - Gradeamento: Grosso, fino, caixa de areia e Elevatoria Inicial

 ETE Luiza - Gradeamento, retirada de areia e tanque de aeracao

* 40 EEEs - Funcionamento, nivel, defeito, intrusao - Comunicacao - radio e modem
(LP)

e 12 GERADORES - Funcionamento, nivel minimo, defeito

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS: EQUIPAMENTOS:
« Supervisorio - iFix - GE 05 CLPs ABB CS31 (descontinuado)
 Protocolo - Modbus - RTU 05 Unidades remotas
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ETE FRANCA

ETE LUIZA
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2. PROJETO DE AUTOMACAO:

Projeto de automacao Sistema de Purificacao de Biogas:

OBJETIVO:

Incluir o novo sistema (Biogas) no supervisorio existente;
Monitorar todas as fases do processo de beneficiamento de biogas;

Atuacao nas valvulas de manobra;
Disponibilizar as telas para monitoramento remoto: Sao Paulo (por exemplo)
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2. PROJETO DE AUTOMACAO:

* Projeto de automacao Sistema de Purificacao de Biogas:
 Fase 1 - Implantacao dos Equipamentos;
* Flare
* Linha de Biogas
« Reservatorio de Biogas

« Contéiner de Beneficiamento
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Implantacdo de equipamentos: FLARE e LINHA DE BIOGAS

Piloto de acendimento automatico no Flare: Acende a uma pressao do
processo - 10 mbar (testes) - Monitorar: temperatura e pressao

Empresa - Thermoken - SP

04 valvulas On/Off - Pneumaticas - (Fabricante - Bluval) - Monitorar:
sinais de aberta/fechada

Medidor de vazao - (Fabricante - Krohne -Alemanha) - Monitorar: vazao
Instalado 01 Purgador - (Fabricante - Jefferson) - boia
Tubulacao de PEAD 100 mm - (Fabricante -FGS Brasil)
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Linha do Biogas
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AREA DO RESERVATORIO DE BIOGAS (volume de 1.000 m3)

- 07 valvulas On/Off - Pneumaticas - Monitorar: sinais de
aberta/fechada

Instalados 03 Purgadores - automatico (boias)

. Soprador - (Fabricante - Mapro International -Italia) - Monitorar:
pressao

- Ao longo da linha - 01 valvula On/Off e 01 purgador
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Soprador
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Instalacao do Reservatorio de Biogas
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Instalacao do Reservatorio de Biogas
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Detalhamento

CONTAINER DE BENEFICIAMENTO

O1 Trocador de calor (Fabricante - Guntner - Alemanha) - Monitorar:
temperatura e pressao
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Trocador de calor
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Pressao minima de 2 bar para o compressor da empresa Aspro
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Flare - 13 mbar Soprador - 28 mbar Container - 2 a 4 bé

Bomba de abastecimento - 250 bar
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1. PROJETO DE AUTOMA(;Z\O:
« Fase 2 - Parte Elétrica e Eletronica

 Montagem de 02 Painéis de Automacao

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS:
CLP - Siemens - Simatic S7 1200(mesma familia do CLP do conté&iner)
~ 1.200 metros de fibra otica
Painel 1 - sera instalado proxima ao Flare

Painel 2 - sera instalado proximo ao compressor da empresa Aspro, e irao se
comunicar com o supervisorio no CCO da ETE.
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2. PROJETO DE AUTOMACAO:

* Projeto de automacao Sistema de Purificacao de Biogas:

* Fase 3- Integracao com equipamentos da empresa Carbotech - EM DESENVOLVIMENT

 Disponibilizacao dos sinais do CLP (contéiner) para os CLP's da Sabesp -
comunicacao e visualizacao no CCO da ETE;

* Previsao - final de Novembro/ 2017
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R1 - Reservatoro Blogas
1000 m3
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Container de
beneficiamento

T2 - Biogés Reservaldrio
# mbar

Vantitador Radial

(p=20 mbar)

Container Carbotech

Croqui Projeto de Beneficiamento de biogas ETE Franca

Reservatorio  Compressor
Gas Comprimida  (p=250har)

Disperser

Pasto de Combustivel
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