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KLOEHN

(2007) - siringas, bombas, valvulas para o
Setor Médico

erie

(2005/2008) — Solucoes de ferramentas
integradas

Busch'losl

(1997) valvulas de processo para
qualquer fluido

& pnzimatis

@ Thompson Valves

(2006) — Valvulas para o Setor
de Energia

,'l fluid automation systems
(2004) - valvulas solendides miniaturas

Maxseal

valvulas solenodides e filtros
reguladores total inox

el
HERION

v

(1997) — valvulas solendide, de

processo, proporcional e de
seguranca de prensa

(1992) — Valvula metal-metal

(sem vedacao)

LINTRA
(1989) - cilindros sem haste

[[/ebber

SOLEMOID YALVES —

(1986) — tecnologia em solendide

(1986) — valvulas e cilindros

WatsonSmith

(1985) — Tecnologia para controle de
pressao eletro pneumatica

G,

i,
&) NORGREN

velopment Corporation

(2005) — solucoes para veiculos
comerciais

KiIP

(1998) — valvulas solendides,
controles de nivel, sensores
de fluxo

MOSIER

(1996) - atuadores

(1996) — sistemas e
controles in-plant

MANUFACTURING INC.

(1988) - atuadores

ENOTS

Rhetlipatich
(1971) - conexdes



Valvulas
solendides e
acessorios
pneumaticos
para ambiente
agressivos, em
atmosferas
potencialmente
explosivas,
sistemas criticos
dos seguimentos
Q&P, e 0&G.

SETORES ESTRATEGICOS

Life
Sciences

Tecnologia de
controle de
fluido para
sangue e
aplicacoes de
analise de
fluidos usados
na industria
clinica.

Commercial
Vehicle

Sistemas de
freio a ar, nas
mais severas
condicoes

Automacao e
controle com
energia de
fluido

i,
&) NORGREN

Food &
Beverage

Automacao e
controle com
tecnologia de
energia e
controle de
fluido.



PRINCIPAIS MARCAS PARA O SETOR ENERGY ) NORGREN

Valvula solendide de
alta confiabilidade
(NAMUR ou IN LINE)

Valvula de

processo para
aplicacoes severas
e aplicacao em
diversos fluidos.

Robustez e alta

(i) NORGREN
performance para ‘ :

- "// g
aplicag_ées 5 a;“,’/? ) Largo range de
agressivas e criticas A cilindros em aco
e aplicacoes em alta o inox 316.
pressao. —‘fqﬁl

4]

: Linha completa
SISt'e ior ge o de filtros
posicionamento para - g
equipamentos de reguladores em
controle aco inox 316
Controle proporcional de ) .
pressio epva'z)éo 4 Linha completa de

~ conectores e
v vig acessorios em aco
L o

inox 316
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PRESENCA E FOCO NO SETOR ENERGY (9 NORGREN
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Seguranca / Disponibilidade (9 NnorRGREN

Normas para
Plantas de Processos
e Sistemas Seguros

Comparavel Comparavel
a a
DIN V 19 251 DIN V 19 250

(Fabricantes) (Plantas)

Fabricantes e Instrumentacao de
Fornecedores de Seguranca, Projetistas
Dispositivos de Sistemas,
Integradores
e Usuarios em geral
IEC 61508 IEC 61511

Figura 2 — Relacionamento da IEC 61508 e IEC 61511 (CL 1.2)
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Seguranca / Disponibilidade () NORGREN

Valvulas Solendide para Controle de Processos

SL SIS IS SIS IS IS IR

— “ESD” Emergency- Shut — Down (Fechamento Seguro) ._I

Valvula Norgren
aprovada,
conforme

_____ IEC 61508; SIL 4
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Seguranca / Disponibilidade () NORGREN

» ELEVADO FATOR DE SEGURANGCA

MAXSEAL

— A mola é o elemento de falha segura da valvula solendide

— Seu dever é fazer com que a valvula mude de estado quando desenergizada

— A forca da mola padrao MAXSEAL é de aprox. 5Kgf
ou seja, 3 vezes a forgca da mola de outros produtos de mercado.
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Seguranca / Disponibilidade () NORGREN

Safety Integrity Levels

PFD SIL

. ~ >10- to <104 4

» Ensaio de comprovacao de MTBF >10 to <10°? 3
>10°3 to <102 2

— MTBF de 0.14 falhas por milhao de hrs: 815 years 2102 to <10 1

» Faixas de Operacao
— Quedas de tensao estdo associadas a cabos longos devido a resistencia.
— Cabos longos sao usados em locais remotos e plantas com grande area
— Véalvulas MAXSEAL.:

— Projetado e testado para operar com um minimo de 87,5% de tensao
nominal ou seja 24Vcc => 21Vce

— Projetado e testado na fabrica para “puxar” o spool com um minimo
de 75% da tensao nominal 24v ie => 17,5

» Comprovado em ambientes tropicais e frios
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Seguranca / Disponibilidade

Aplicacoes / requisitos

Processos Quimicos e Petroquimicos

Plantas cujo Processo tem Seguranca Certificada
Plataformas de Extracido de Petrdleo e Gas
Aplicacbes de Servigo Pesado

Resisténcia a Corrosao

Uso em Areas Classificadas

-
- N

INMETRO

Certificadas conforme IEC 61 508

i,
&) NORGREN

* SIL 4 para uso em baixa demanda

 SIL 3 para uso em alta demanda
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Seguranca / Disponibilidade (9 NnorRGREN

» Testes de Sistemas de
Controle de Processos

» Teste de produtos e introdugao de testes
nos campos da eletrénica, engenharia
elétrica, engenharia mecanica, tecnologia
na area médica, telecomunicacgdes e

and softwares

PROCESSOS Atuacéo do TUV
nos campos de:

Para usuarios da industria de processos, como: Para os fornecedores de componentes

BRASKEM, BASF, BAYER, CLARIANT, SOLVAY,
PETROBRAS, ETC.
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Seguranca / Disponibilidade () NORGREN

Grafico de risco e classes de exigéncias conforme:
IEC 61 508/ 61 511

w3 w2 w1 C = Extencao de danos
c1 C1: Ferimento leve de pessoa(s)
- o o C2: Ferimento severo e irreversivel de
uma ou mais pessoas
P1 SiL1 — — C3: Morte de muitas pessoas
F1 C4: Implicacéo de catastrofe com morte
P2 siL1 || SIL1 — de muitas pessoas
C2
1 F = Duracao da situacao
SIL2 || SILT || SIL1 F1: Raramente ou mais frequénte
Start F2 F2: Frequentemente até o permanente
P2 siL3 || sz || siL1
P = Prevencao do perigo
F1 P1: Possivel sob certas condigbes
3 e e AL P2: Raramente possivel
F2 SiL4 SIL3 SIL3 W = Probabilidade com que os incidentes nao
considerados possam acontecer
ca SIL 4 SIL4 SIL3 Wi1: MUIItO baixa
W2: Baixa

W 3: Relativamente alta

= Nenhuma exigéncia de seguranca



Seguranca / Disponibilidade (&

PROCESSOS

SEGURANCA OU
DISPONIBILIDADE
AUMENTADA COM O USO
DE VALVULAS
SOLENOIDES
REDUNDANTES.

i
o) NORGREN

» Aplicacao (ON-OFF)

» Valvula principal em posi¢cao segura em caso de falha de energia.

N

Atuador

pneumatico da
Valvula Principal

Energia Elétrica

Auxiliar _— : ‘
Valvula Solendide

com certificagdo~ —__ B
TUV

Valvula principal,

- 7~ Posigéo segura aberta
Exaustao \g /' \

Energia pneumatica ‘: j
Auxiliar ®
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Seguranca / Disponibilidade GH NnoRGREN

PROCESSOS

SEGURANCA OU
DISPONIBILIDADE
AUMENTADA COM O USO
DE VALVULAS
SOLENOIDES
REDUNDANTES.

» Aplicacao (CONTROLE)

» Valvula principal em posi¢cao segura em caso de falha de energia.

N

Atuador
pneuméatico da
valvula principal

Energia elétrica
auxiliar —]

Valvula solenc_’?ide com
certificacao TUV —

—
] -
Controlador eletro-
‘_\A pneumatico de posicéo
Conexao

Sinal de
g entrada
Sinal de saida
de A4
exaustao \ Y
/l><] ‘ Energia
pneumatica

Valvula principal, pos. segura @ auxiliar
aberta
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Seguranca / Disponibilidade (9 NnorRGREN

Detalhando os conceitos com uso em redundancia:

SEGURANGA:

O sistema de seguranca pressupoe que ambas as valvulas solendide tenham que ser

acionadas simultaneamente, para que haja o acionamento da valvula de processo. Se
apenas uma delas for acionada, e a outra nao, a valvula de processo nao sera acionada.

(Acionamento em série / retorno em paralelo).

DISPONIBILIDADE:

O sistema de disponibilidade deve garantir que mesmo que uma das valvulas solendide

nao seja acionada, (ou devido um solendide queimado, ou falta de energia em uma das
valvulas), a outra valvula possa garantir o funcionamento da valvula de processo.

(Acionamento em paralelo / retorno em série).



SISTEMAS REDUNDANTES - “SEGURANCA” (1002) () NORGREN

Acionamento: em série
Desacionamento : em paralelo

14 1
Albiice

Acionamento Falha Falha 6
sem Valvula Valvula J
falha A B




SISTEMAS REDUNDANTES - “SEGURANCA” (1002) () NORGREN

Acionamento: em série
Desacionamento : em paralelo

14 1
Albiice

Acionamento Falha Falha 6
sem Valvula Valvula J
falha A B




SISTEMAS REDUNDANTES - “SEGURANCA” (1002) () NORGREN

Acionamento: em série
Desacionamento : em paralelo

14 1
Albiice

sem Valvula Valvula
falha .\ B

Acionamento Falha j I




SISTEMAS REDUNDANTES - “DISPONIBILIDADE” (2002) gj) NORGREN

Acionamento: em paralelo
desacionamento : em série

. f;:}\ S '_ZI_'

: N
B A |A = | |B m !
VArRIFE) . B e B
3 N " V‘ - - ‘\A "
Hrgd 3 ! Anpll
A u/ r- =18 -—4.?J..li_._‘2_.|
VAIRIVE!) Ch— &
® é L
— e e e e e e = = ]
B B A B C
0 0 0
0o 1 1
1 0 1
Acionamento 5 1 1 1
sem 7]
falha
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SISTEMAS REDUNDANTES - “DISPONIBILIDADE” (2002) gj) NORGREN

Acionamento: em paralelo
desacionamento : em série

. f;:}\ S '_ZI_'

: N
B A |A = | |B m !
VArRIFE) . B e B
3 N " V‘ - - ‘\A "
Hrgd 3 ! Anpll
A u/ r- =18 -—4.?J..li_._‘2_.|
VAIRIVE!) Ch— &
® é L
— e e e e e e = = ]
B B A B C
0 0 0
0o 1 1
1 0 1
Acionamento 5 1 1 1
sem 7]
falha
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SISTEMAS REDUNDANTES - “DISPONIBILIDADE” (2002) gj) NORGREN

Acionamento: em paralelo
desacionamento : em série

. f;:}\ S '_ZI_'

: N
B A |A = | |B m !
VArRIFE) . B e B
3 N " V‘ - - ‘\A "
Hrgd 3 ! Anpll
A u/ r- =18 -—4.?J..li_._‘2_.|
VAIRIVE!) Ch— &
® é L
— e e e e e e = = ]
B B A B C
0 0 0
0o 1 1
1 0 1
Acionamento 5 1 1 1
sem 7]
falha
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DESAFIO 9 NnORGREN

SISTEMAS REDUNDANTES
ENGLOBANDO OS DOIS
CONCEITOS:

SEGURANCA E
DISPONIBILIDADE 2

| \

\/

J == I

—_——

—“

—
1
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SISTEMAS REDUNDANTES - “SEGURANCA + DISPONIBILIDADE” ‘;f,j) NORGREN

» Teste funcional das trés redudancias
possiveis durante a operacao

»  Posicao de comutacao integrada que
monitora através de sensor indutivo
de proximidade

WA
=
J.ELI

< 3 \ 2 »  Solendide adequada para atmosferas
= < IRNE explosivas com certificagao EEX ia,
= T EEx me, EEx md.
=
A 4 q a
A -
—1
N2
1 3 3
= N
E =
®
1 0 o0 0 0
Aciona- Disponibilidade | 8 (1) (1) (1) 8
mento (/ I
sem A
1 1 1
falha Seguranca Falha [l Falha 0

B C 0o 1



SISTEMAS REDUNDANTES - “SEGURANCA + DISPONIBILIDADE” ‘;f,j) NORGREN

» Teste funcional das trés redudancias
possiveis durante a operacao

»  Posicao de comutacao integrada que
monitora através de sensor indutivo
de proximidade

WA
=
J.ELI

< 3 \ 2 »  Solendide adequada para atmosferas
= < IRNE explosivas com certificagao EEX ia,
= T EEx me, EEx md.
=
A 4 q a
A -
—1
N2
1 3 3
= N
E =
®
1 0 o0 0 0
Aciona- Disponibilidade | 8 (1) (1) (1) 8
mento (/ I
sem A
1 1 1
falha Seguranca Falha [l Falha 0

B C 0o 1



SISTEMAS REDUNDANTES - “SEGURANCA + DISPONIBILIDADE” ‘;f,j) NORGREN

» Teste funcional das trés redudancias
possiveis durante a operacao

»  Posicao de comutacao integrada que
monitora através de sensor indutivo
de proximidade

WA
=
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< 3 \ 2 »  Solendide adequada para atmosferas
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=
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—1
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1 3 3
= N
E =
®
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B C 0o 1



SISTEMAS REDUNDANTES - “SEGURANCA + DISPONIBILIDADE” ‘;f,j) NORGREN

» Teste funcional das trés redudancias
possiveis durante a operacao

»  Posicao de comutacao integrada que
monitora através de sensor indutivo
de proximidade

WA
=
J.ELI

< 3 \ 2 »  Solendide adequada para atmosferas
= < IRNE explosivas com certificagao EEX ia,
= T EEx me, EEx md.
=
A 4 q a
A -
—1
N2
1 3 3
= N
E =
®
1 0 o0 0 0
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mento (/ I
sem A
1 1 1
falha Seguranca Falha [l Falha 0

B C 0o 1



SISTEMAS REDUNDANTES - “SEGURANCA + DISPONIBILIDADE” ‘;f,j) NORGREN

» Teste funcional das trés redudancias
possiveis durante a operacao

»  Posicao de comutacao integrada que
monitora através de sensor indutivo
de proximidade

WA
=
J.ELI

< 3 \ 2 »  Solendide adequada para atmosferas
= < IRNE explosivas com certificagao EEX ia,
= T EEx me, EEx md.
=
A 4 q a
A -
—1
N2
1 3 3
= N
E =
®
1 0 o0 0 0
Aciona- Disponibilidade | 8 (1) (1) (1) 8
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sem A
1 1 1
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SISTEMAS REDUNDANTES - “SEGURANCA + DISPONIBILIDADE” ‘;f,j) NORGREN
4
B

BN
=

» Teste funcional das trés redudancias
possiveis durante a operacao

»  Posicao de comutacao integrada que
monitora através de sensor indutivo
de proximidade

»  Solendide adequada para atmosferas
explosivas com certificacao EEXx ia,
EEx me, EEx md.

Aciona- Disponibilidade
mento

Sem Seguranca Falha @ Falha
falha B C
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SISTEMAS REDUNDANTES - “SEGURANCA + DISPONIBILIDADE” ‘;f,j) NORGREN
h
B

BN
=

» Teste funcional das trés redudancias
possiveis durante a operacao

»  Posicao de comutacao integrada que
monitora através de sensor indutivo
de proximidade

»  Solendide adequada para atmosferas
explosivas com certificacao EEXx ia,
EEx me, EEx md.

Aciona- Disponibilidade
mento

Sem Seguranca Falha @ Falha
falha B C
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SISTEMAS REDUNDANTES - “SEGURANCA + DISPONIBILIDADE” ‘;f,j) NORGREN
h
B

BN
=

» Teste funcional das trés redudancias
possiveis durante a operacao

»  Posicao de comutacao integrada que
monitora através de sensor indutivo
de proximidade

»  Solendide adequada para atmosferas
explosivas com certificacao EEXx ia,
EEx me, EEx md.

Aciona- Disponibilidade
mento

Sem Seguranca Falha @ Falha
falha B C
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SISTEMAS REDUNDANTES - “SEGURANCA + DISPONIBILIDADE” ‘;f,j) NORGREN
4
B

BN
=

» Teste funcional das trés redudancias
possiveis durante a operacao

»  Posicao de comutacao integrada que
monitora através de sensor indutivo
de proximidade

»  Solendide adequada para atmosferas
explosivas com certificacao EEXx ia,
EEx me, EEx md.

Aciona- Disponibilidade
mento

Sem Seguranca Falha @ Falha
falha B C

page 33



FAMILIAS DE VALVULAS SOLENOIDES G NORGREN
COM CERTIFICACAO SIL
IEC 61508

Série 97105 Namur
Série 97105 Inline

[

P

Série 24011 e 24010

ICO 3

-~
=
INMETRO

EExmd Il e |
EEx me ll

Série 98015 e 98025
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EXEMPLOS DE SOLUCOES DISPONIVEIS () NORGREN

Seguranca (1002)
ou
Disponibilidade (2002)

N
)

INMETRO

4

il

-

* Desenho Modular

* Op¢oes: 1002, 2002 & 2003

* Bypass para procedimentos de manutencdo a quente

* Indicar visual ou sensores de pressao (Indutivos)
* Desenho compacto
* SIL4

* Material: Aluminio ou Ago Inox 316

* Opgoes com uso de valvulas Herion e/ou Maxseal
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EXEMPLOS DE SOLUCOES DISPONIVEIS () NORGREN

Seguranca + Disponibilidade
(2003)

N
INMETRO ; @

page 36



EXEMPLOS DE SOLUCOES DISPONIVEIS () NORGREN

Seguranca (1002)
ou

- ; Disponibilidade (2002)
INMETRO = Vgll'j __

%
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