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IMIIMI

Fluid Power Fluid Power 
(Norgren)(Norgren)

SevereSevere
Services ValvesServices Valves

IndoorIndoor
ClimateClimate

BeverageBeverage
DispenseDispense

Merchandising Merchandising 
SystemsSystems

Retail DispenseRetail Dispense

Fluid ControlFluid Control
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(2007) (2007) -- siringassiringas, , bombasbombas, , válvulasválvulas parapara o o 
SetorSetor MédicoMédico

(2005) (2005) –– soluçõessoluções parapara veículosveículos
comerciaiscomerciais

(2005/2008) (2005/2008) –– Soluções de Soluções de ferramentasferramentas
integradasintegradas

(2004) (2004) –– válvulasválvulas solenóidessolenóides miniaturasminiaturas

(1997) (1997) –– válvulasválvulas solenóidesolenóide, de , de 
processoprocesso, , proporcionalproporcional e de e de 

segurançasegurança de de prensaprensa

(1996) (1996) -- atuadoresatuadores

(1988) (1988) -- atuadoresatuadores

(1986) (1986) –– válvulasválvulas e e cilindroscilindros

(1992) (1992) –– VálvulaVálvula metalmetal--metal metal 
((semsem vedaçãovedação))

(1971) (1971) -- conexõesconexões

(1985)(1985) –– Tecnologia Tecnologia parapara controlecontrole de de 
pressãopressão eletroeletro pneumáticapneumática

(1998) (1998) –– válvulasválvulas solenóidessolenóides, , 
controlescontroles de de nívelnível, , sensoressensores

de de fluxofluxo

(2006) (2006) –– VálvulasVálvulas parapara o o SetorSetor
de de EnergiaEnergia

(1996) (1996) –– sistemassistemas e e 
controlescontroles inin--plantplant

LINTRALINTRA
(1989)  (1989)  -- cilindroscilindros semsem hastehaste

(1986)(1986) –– tecnologiatecnologia emem solenóidesolenóide

válvulasválvulas solenóidessolenóides e e filtrosfiltros
reguladoresreguladores total total inoxinox

(1997) (1997) válvulasválvulas de de processoprocesso parapara
qualquerqualquer fluídofluído
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Commercial Commercial 
VehicleVehicle

SSistemas de istemas de 
freio a ar,  nas freio a ar,  nas 
mais severas mais severas 
condiçõescondições

SETORES ESTRATÉGICOSSETORES ESTRATÉGICOS

Válvulas Válvulas 
solenóides e solenóides e 
acessórios acessórios 
pneumáticos pneumáticos 
para ambiente para ambiente 
agressivos,  em agressivos,  em 
atmosferas atmosferas 
potencialmente potencialmente 
explosivas, explosivas, 
sistemas críticos sistemas críticos 
dos seguimentos dos seguimentos 
Q&PQ&P, e , e O&GO&G..

EnergyEnergy

TecnologiaTecnologia de de 
controlecontrole de de 
fluidofluido parapara
sanguesangue e e 
aplicaçõesaplicações de de 
analiseanalise de de 
fluidosfluidos usadosusados
nana industriaindustria
clinicaclinica..

Life Life 
SciencesSciences

Automação e Automação e 
controlecontrole com com 
energiaenergia de de 
fluidofluido

RailRail

Automação e Automação e 
controlecontrole com com 
tecnologiatecnologia de de 
energiaenergia e e 
controlecontrole de de 
fluidofluido..

Food & Food & 
BeverageBeverage
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PRINCIPAIS MARCAS PARA O SETOR ENERGYPRINCIPAIS MARCAS PARA O SETOR ENERGY

VálvulaVálvula solenóidesolenóide de de 
altaalta confiabilidadeconfiabilidade
(NAMUR (NAMUR ouou IN LINE) IN LINE) 

SistemaSistema de de 
posicionamentoposicionamento parapara
equipamentosequipamentos de de 
controlecontrole. . 

Controle Controle proporcionalproporcional de de 
pressãopressão e e vazãovazão. . LinhaLinha completacompleta de de 

conectoresconectores e e 
acessoriosacessorios emem açoaço
inoxinox 316316

VálvulaVálvula de de 
processoprocesso parapara
aplicaçõesaplicações severasseveras
e e aplicaçãoaplicação emem
diversosdiversos fluidosfluidos..

LinhaLinha completacompleta
de de filtrosfiltros
reguladoresreguladores emem
açoaço inoxinox 316316

Largo range de Largo range de 
cilindroscilindros emem açoaço
inoxinox 316. 316. 

RobustezRobustez e e altaalta
performance performance parapara
aplicaçõesaplicações
agressivasagressivas e e criticascriticas
e e aplicaçõesaplicações emem altaalta
pressãopressão..
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PRINCIPAIS CLIENTESPRINCIPAIS CLIENTES

TexacoTexaco



page 7

PRESENÇA E FOCO NO SETOR ENERGYPRESENÇA E FOCO NO SETOR ENERGY

SpainSpain
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Comparável
a

DIN V 19 251
(Fabricantes)

Comparável
a

DIN V 19 250
(Plantas)

Normas para 
Plantas de Processos
e Sistemas Seguros

Fabricantes e
Fornecedores de

Dispositivos

IEC 61508

Instrumentação de
Segurança, Projetistas

de Sistemas, 
Integradores

e Usuários em geral

IEC 61511

Figura 2 – Relacionamento da IEC 61508 e IEC 61511  (CL 1.2)

Segurança / Disponibilidade
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Cricket 
Software

Válvulas Solenóide para Controle de Processos 

– “ESD” Emergency- Shut – Down (Fechamento Seguro)

Válvula Norgren 
aprovada,
conforme

IEC 61508; SIL 4

Segurança / Disponibilidade
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» ELEVADO FATOR DE SEGURANÇA

– A mola é o elemento de falha segura da válvula solenóide

– Seu dever é fazer com que a válvula mude de estado quando desenergizada

– A força da mola padrão MAXSEAL é de aprox. 5Kgf
ou seja, 3 vezes a força da mola de outros produtos de mercado.

5kgf

Segurança / Disponibilidade

MAXSEAL
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» Ensaio de comprovação de MTBF

– MTBF de 0.14 falhas por milhão de hrs: 815 years

» Faixas de Operação

– Quedas de tensão estão associadas a cabos longos devido à resistencia.

– Cabos longos são usados em locais remotos e plantas com grande área

– Válvulas MAXSEAL:

– Projetado e testado para operar com um mínimo de 87,5% de tensão 
nominal ou seja 24Vcc => 21Vcc

– Projetado e testado na fábrica para “puxar” o spool com  um mínimo 
de 75% da tensão nominal 24v ie => 17,5

» Comprovado em ambientes tropicais e frios

Safety Integrity Levels

PFD SIL

≥10-5 to <10-4 4

≥10-4 to <10-3 3

≥10-3 to <10-2 2

≥10-2 to <10-1 1

Segurança / Disponibilidade



page 12

Segurança / Disponibilidade

Certificadas conforme IEC 61 508

• SIL 4 para uso em baixa demanda
• SIL 3 para uso em alta demanda

» Processos Químicos e Petroquímicos

» Plantas cujo Processo tem Segurança Certificada

» Plataformas de Extração de Petróleo e Gás

» Aplicações de Serviço Pesado

» Resistência a Corrosão

» Uso em Áreas Classificadas

Aplicações / requisitos
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Atuação do TÜV
nos campos de:

PROCESSOS PRODUTOS

» Testes de Sistemas de 
Controle de Processos

» Teste de produtos e introdução de testes
nos campos da eletrônica, engenharia 
elétrica, engenharia mecânica, tecnologia
na área médica, telecomunicações e 
and softwares

Para usuários da indústria de processos, como:

BRASKEM, BASF, BAYER, CLARIANT, SOLVAY,
PETROBRAS, ETC.

Para os fornecedores de componentes

Segurança / Disponibilidade
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Gráfico de risco e classes de exigências conforme:

IEC 61 508/ 61 511

C = Extenção de danos
C1: Ferimento leve de pessoa(s)
C2: Ferimento severo e irreversível de 

uma ou mais pessoas
C3: Morte de muitas pessoas
C4: Implicação de catástrofe com morte 

de muitas pessoas

F = Duração da situação
F1: Raramente ou mais frequênte
F2: Frequentemente até o permanente

P = Prevenção do perigo
P1: Possível sob certas condições 
P2: Raramente possível

W = Probabilidade com que os incidentes não    
considerados possam acontecer

W1: Muito baixa
W2: Baixa
W3: Relativamente alta

= Nenhuma exigência de segurança

Segurança / Disponibilidade
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PROCESSOS

Elekt rische
Hilfsenergie

Pneumat ische
Hilfsenergie

Hauptarmatur,
Sicherheitsstellung geöffnet

Magnet vent il mit
TÜV- Gutachten

Pneumat ischer Ant rieb
der Hauptarmatur

Ent lüft ungs-
anschluß

» Aplicação (ON-OFF)

» Válvula principal em posição segura em caso de falha de energia. 

Atuador 
pneumático da 
Válvula PrincipalEnergia Elétrica 

Auxiliar

Válvula Solenóide 
com certificação 
TÜV

Exaustão

Energia pneumática
Auxiliar

Válvula principal,
Posição segura aberta

Segurança / Disponibilidade

SEGURANÇA OU SEGURANÇA OU 
DISPONIBILIDADE DISPONIBILIDADE 

AUMENTADA  COM O USO AUMENTADA  COM O USO 
DE VÁLVULAS DE VÁLVULAS 
SOLENÓIDES SOLENÓIDES 

REDUNDANTES.REDUNDANTES.
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PROCESSOS

» Aplicação (CONTROLE)

» Válvula principal em posição segura em caso de falha de energia. 

Segurança / Disponibilidade

Ausgangssignal

Magnet vent il mit
TÜV- Gut acht en

Eingangssignal

Elekt ropneumat ischer
St ellungsregler

Pneumat ischer Ant rieb
der Haupt armat ur

Haupt armat ur,
Sicherheit sst ellung geschlossen

Pneumat ische
Hilf senergie

Elekt rische
Hilf senergie

Ent lüf t ungs-
anschluß

Atuador 
pneumático da 
válvula principal

Energia elétrica 
auxiliar

Válvula solenóide com 
certificação TÜV

Conexão 
de 

exaustão

Energia 
pneumática 
auxiliarVálvula principal, pos. segura 

aberta

Sinal de saída

Sinal de 
entrada

Controlador eletro-
pneumático de posição

SEGURANÇA OU SEGURANÇA OU 
DISPONIBILIDADE DISPONIBILIDADE 

AUMENTADA  COM O USO AUMENTADA  COM O USO 
DE VÁLVULAS DE VÁLVULAS 
SOLENÓIDES SOLENÓIDES 

REDUNDANTES.REDUNDANTES.
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Detalhando os conceitos com uso em redundânciaDetalhando os conceitos com uso em redundância::

SEGURANÇA:SEGURANÇA:

DISPONIBILIDADE:DISPONIBILIDADE:

O sistema de segurança pressupõe que ambas as válvulas solenóide tenham que ser

acionadas  simultaneamente, para que haja o acionamento da válvula  de processo. Se 

apenas uma delas for acionada, e a outra não, a válvula de processo não será acionada.

(Acionamento em série / retorno em paralelo).

O sistema de disponibilidade deve garantir que mesmo que uma das válvulas solenóide 

não seja acionada, (ou devido um solenóide queimado, ou falta de energia em uma das 

válvulas), a outra válvula possa garantir o funcionamento da válvula de processo. 

(Acionamento em paralelo / retorno em série).

Segurança / Disponibilidade
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SISTEMAS REDUNDANTES  - “SEGURANÇA” (1oo2)

Acionamento: em série
Desacionamento : em paralelo

A B C
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

0 1

Error
Valve 

A

Falha
Valvula 

B

Acionamento
sem
falha

Falha
Valvula 

A

3 1 2 3 1 2

A B
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A B C
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

0 1

Falha
Valvula 

A

Falha
Valvula 

B

Acionamento
sem
falha

3 1 2 3 1 2

A B

SISTEMAS REDUNDANTES  - “SEGURANÇA” (1oo2)

Acionamento: em série
Desacionamento : em paralelo
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A B C
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

0 1

Falha
Valvula 

A

Falha
Valvula 

B

Acionamento
sem
falha

3 1 2 3 1 2

A B

SISTEMAS REDUNDANTES  - “SEGURANÇA” (1oo2)

Acionamento: em série
Desacionamento : em paralelo
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SISTEMAS REDUNDANTES  - “DISPONIBILIDADE” (2oo2)

Acionamento: em paralelo
desacionamento : em série

A B C
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

0 1

Falha
Valvula 

A

Falha
Valvula 

B

Acionamento
sem
falha

3 1 2 3 1 2

A B



page 22

A B C
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

0 1

Falha
Valvula 

A

Falha
Valvula 

B

Acionamento
sem
falha

3 1 2 3 1 2

A B

SISTEMAS REDUNDANTES  - “DISPONIBILIDADE” (2oo2)

Acionamento: em paralelo
desacionamento : em série
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A B C
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

0 1

Falha
Valvula 

A

Falha
Valvula 

B

Acionamento
sem
falha

3 1 2 3 1 2

A B

SISTEMAS REDUNDANTES  - “DISPONIBILIDADE” (2oo2)

Acionamento: em paralelo
desacionamento : em série
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SISTEMAS REDUNDANTESSISTEMAS REDUNDANTES
ENGLOBANDO OS DOIS ENGLOBANDO OS DOIS 
CONCEITOS:CONCEITOS:

SEGURANÇA E SEGURANÇA E 
DISPONIBILIDADEDISPONIBILIDADE

DESAFIODESAFIO
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» Teste funcional das três redudâncias 
possíveis durante a operação

» Posição de comutação integrada que 
monitora através de sensor indutivo 
de proximidade

» Solenóide adequada para atmosferas 
explosivas com certificação EEx ia,  
EEx me,   EEx md.

R1 R2 R3
V1 V3 V2 V4 C

1 0 0 0 0 
0 1 1 0 0
0 0 0 1 0

1 0 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 1

0 1

Falha
DAciona-

mento
sem
falha

Falha
A

Falha
B

Falha
C

Falha
D

Falha
A

Falha
C

Falha
B

Disponibilidade

Segurança

SISTEMAS REDUNDANTES  - “SEGURANÇA + DISPONIBILIDADE”

2oo3
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R1 R2 R3
V1 V3 V2 V4 C

1 0 0 0 0 
0 1 1 0 0
0 0 0 1 0

1 0 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 1

0 1

Falha
DAciona-

mento
sem
falha

Falha
A

Falha
B

Falha
C

Falha
D

Falha
A

Falha
C

Falha
B

Disponibilidade

Segurança

SISTEMAS REDUNDANTES  - “SEGURANÇA + DISPONIBILIDADE”

2oo3 » Teste funcional das três redudâncias 
possíveis durante a operação

» Posição de comutação integrada que 
monitora através de sensor indutivo 
de proximidade

» Solenóide adequada para atmosferas 
explosivas com certificação EEx ia,  
EEx me,   EEx md.
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R1 R2 R3
V1 V3 V2 V4 C

1 0 0 0 0 
0 1 1 0 0
0 0 0 1 0

1 0 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 1

0 1

Falha
DAciona-

mento
sem
falha

Falha
A

Falha
B

Falha
C

Falha
D

Falha
A

Falha
C

Falha
B

Disponibilidade

Segurança

SISTEMAS REDUNDANTES  - “SEGURANÇA + DISPONIBILIDADE”

2oo3 » Teste funcional das três redudâncias 
possíveis durante a operação

» Posição de comutação integrada que 
monitora através de sensor indutivo 
de proximidade

» Solenóide adequada para atmosferas 
explosivas com certificação EEx ia,  
EEx me,   EEx md.
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R1 R2 R3
V1 V3 V2 V4 C

1 0 0 0 0 
0 1 1 0 0
0 0 0 1 0

1 0 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 1

0 1

Falha
DAciona-

mento
sem
falha

Falha
A

Falha
B

Falha
C

Falha
D

Falha
A

Falha
C

Falha
B

Disponibilidade

Segurança

SISTEMAS REDUNDANTES  - “SEGURANÇA + DISPONIBILIDADE”

2oo3 » Teste funcional das três redudâncias 
possíveis durante a operação

» Posição de comutação integrada que 
monitora através de sensor indutivo 
de proximidade

» Solenóide adequada para atmosferas 
explosivas com certificação EEx ia,  
EEx me,   EEx md.
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R1 R2 R3
V1 V3 V2 V4 C

1 0 0 0 0 
0 1 1 0 0
0 0 0 1 0

1 0 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 1
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B
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SISTEMAS REDUNDANTES  - “SEGURANÇA + DISPONIBILIDADE”

2oo3 » Teste funcional das três redudâncias 
possíveis durante a operação

» Posição de comutação integrada que 
monitora através de sensor indutivo 
de proximidade

» Solenóide adequada para atmosferas 
explosivas com certificação EEx ia,  
EEx me,   EEx md.
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R1 R2 R3
V1 V3 V2 V4 C

1 0 0 0 0 
0 1 1 0 0
0 0 0 1 0

1 0 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 1

0 1

Falha
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Falha
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Falha
C
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D

Falha
A

Falha
C

Falha
B

Disponibilidade

Segurança

SISTEMAS REDUNDANTES  - “SEGURANÇA + DISPONIBILIDADE”

2oo3 » Teste funcional das três redudâncias 
possíveis durante a operação

» Posição de comutação integrada que 
monitora através de sensor indutivo 
de proximidade

» Solenóide adequada para atmosferas 
explosivas com certificação EEx ia,  
EEx me,   EEx md.
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R1 R2 R3
V1 V3 V2 V4 C

1 0 0 0 0 
0 1 1 0 0
0 0 0 1 0

1 0 0 1 1
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SISTEMAS REDUNDANTES  - “SEGURANÇA + DISPONIBILIDADE”

2oo3 » Teste funcional das três redudâncias 
possíveis durante a operação

» Posição de comutação integrada que 
monitora através de sensor indutivo 
de proximidade

» Solenóide adequada para atmosferas 
explosivas com certificação EEx ia,  
EEx me,   EEx md.
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R1 R2 R3
V1 V3 V2 V4 C
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SISTEMAS REDUNDANTES  - “SEGURANÇA + DISPONIBILIDADE”

2oo3 » Teste funcional das três redudâncias 
possíveis durante a operação

» Posição de comutação integrada que 
monitora através de sensor indutivo 
de proximidade

» Solenóide adequada para atmosferas 
explosivas com certificação EEx ia,  
EEx me,   EEx md.
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R1 R2 R3
V1 V3 V2 V4 C
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SISTEMAS REDUNDANTES  - “SEGURANÇA + DISPONIBILIDADE”

2oo3 » Teste funcional das três redudâncias 
possíveis durante a operação

» Posição de comutação integrada que 
monitora através de sensor indutivo 
de proximidade

» Solenóide adequada para atmosferas 
explosivas com certificação EEx ia,  
EEx me,   EEx md.
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FAMÍLIAS DE VÁLVULAS SOLENÓIDES
COM CERTIFICAÇÃO SIL

IEC 61508

Série 24011 e 24010

Série 98015 e 98025

Série 97105 Namur

Série 97105 Inline

ICO 3ICO 2

EEx md II
EEx me II
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Segurança (1oo2)
ou

Disponibilidade (2oo2)

EXEMPLOS DE SOLUÇÕES DISPONÍVEIS

• Desenho Modular

• Opções:  1oo2, 2oo2 & 2oo3

• Bypass para procedimentos de manutençãomanutenção a a quentequente

• Indicar visual ou sensores de pressão (Indutivos)

• Desenho compacto

• SIL 4

• Material: Alumínio ou Aço Inox 316

• Opções com uso de válvulas Herion e/ou Maxseal
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Segurança + Disponibilidade
(2oo3)

EXEMPLOS DE SOLUÇÕES DISPONÍVEIS
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EXEMPLOS DE SOLUÇÕES DISPONÍVEIS

TOTAL INOXTOTAL INOX

Segurança (1oo2)
ou

Disponibilidade (2oo2)


