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Agenda

loT na industria: a quarta revolucéo chegou!

* Revolucoes Industriais
Provedores de tecnologia para Industria 4.0

« Componentes lloT
Requisitos para loT e lloT

* Cloud, Fog, Base de Dados,Virtualizacao
Arquitetura ISA100 (Cloud + Fog)

IV Simpésio ISA Sao Paulo de ISA

p Sao Paulo E
Automacao em Saneamento ww”. Section
sabesp




loT na industria: a quarta revolucao chegou!
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loT na inddstria: a quarta revolucao chegou!

A Internet das Coisas (loT, na sigla em inglés) traz consigo a possibilidade
de se conectar 0 mundo fisico e o digital das mais variadas formas. Nenhum
setor econOmico estara imune ao seu impacto, mas € na_industria_que se
concentram _0S _maiores _investimentos e o maior potencial de adocao, nos
proximos anos.

O IloT pode ser considerada um dos principais vetores de uma nova
revolucdo industrial!

Como foram a maquina a vapor, a eletricidade e a eletronica. Inovagoes
Importantes como essas trouxeram grandes ondas de transformacdo, chamadas
de revolucgées industriais. Na revolucdo atual — a quarta na histéria -, temos uma
economia com forte presenca de tecnologias digitais, em que as diferencas entre
homens e maquinas se dissolvem e o valor concentra—se na informacao.

—
-

industrial

Internet of Things
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Revolucoes Industriais

1.a REVOLUCAO 2.a REVOLUCAO 3.a REVOLUCAO 4.a REVOLUCAO
SECULO 18
1765 COMPUTADOR NO CHAO DE FABRICA
MELHORIAS MAQ UINHA DE PRODUCAO PLC-DCS-.PC CIBER-FISICO
VAPOR MASSA CIBERNETICA
JAMES WATT
REVOLUCAO INDUSTRIAL TRANSICAO
MAQ VAPOR loT
ERA DA AUTOMACAO
VAPOR HENRY FORD 1969 2010
NEWCOMEN
= 200 anos = 60 anos = 40 anos =7
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Conceito

INFORMACAO

MAQUINAS /
EQUIPAMENTOS

INTERNET
INDUSTRIAL

INFORMACAO

INTERNET DAS COISAS
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Revolucoes Industriais

A

[ industrie 1.0 m Industrie 3.0 Industrie 4.0

>

'43 First
= | programmable

'g logic controller (PLC),
= et Modicon 084
z’, First Cincinnati
= | mMechanical slaughterhouses -

@ (1870) . 4
a| (1789) — \
E ‘ ‘

(<]
S z s <
é - Cyber-physical
- Systems (CPS)
End of Start of Start Since
18th century 20th century of 1970s 2010
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Provedores de tecnologia para Industria 4.0

>
accenture

High performance. Delivered.

atfren]n
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EQUINIX

HUGHES.
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IndUstria 4.0

A industria 4.0, também chamada de Quarta Revolucao Industrial, é
marcada pela era da informacao digital. A tecnologia da informacao se torna
parte integral dos processos industriais, e decisdes sao tomadas de forma
automatica a partir do uso de um grande conjunto de dados armazenados,
chamado de Big Data.

Para que a Industria 4.0 se torne factivel, requer a adocdao de uma
infraestrutura tecnoldgica formada por sistemas fisicos e virtuais, com apoio de
Big Data, Analytics:;, robds automatizados, simulacdes, manufatura avancada,
realidade aumentada e da internet das coisas.
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Componentes lloT

Os produtos inteligentes e conectados, por sua vez sao fundamentais para o funcionamento
dessa rede, destacam-se pela formacao de trés elementos principais:

i. Componentes fisicos (partes mecanicas e elétricas dos produtos);

ii. Componentes inteligentes (que amplificam as capacidades e o valor dos componentes
fisicos. Englobam os sensores, microprocessadores, armazenamento de dados, softwares,
sistemas operacionais);

iii. Componentes de conectividade (que amplificam a capacidade e o valor dos
componentes inteligentes e permitem que alguns deles existam fora do produto fisico
em si. Englobam as portas de comunicacao, antenas e protocolos que permitem

conexodes).
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Aplicacao

\ DATI ’V
= =— |
| TUDO ESTA
- . - CONECTADO

Tomada de Decisoes
Producao On-Demand
Seguranc¢a Rastreada
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Tendéncia Tecnologica

10011100110
. 0110010

@ 711011 D D
210110 El

ggﬂgmgnﬁ?dﬂgggai(\/%lig gata) Aumento de ambientes de Aumento de uso de
compartilhados em tempo real nuvem” (cloud) e virtualizacao g:)sl?gasg\égs moveis e

;I;]rt%r;issgg:]s'[sezgrg%drlggg?é%%s{o o Realidade aumentada Solucoes baseadas
redes mesh (110T) Industrial que fornece totalmente em rede
visualizacao e controle em Ethernet sera o futuro
tempo real s
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Tendencia de Usuarios

\ /7o

2\

& Gas

-‘:,;x
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)

Alta demanda de
acesso de ativos
remotos sem
assisténcia humana
para aumentar

seguranca e reduzir
custos

= ISAY Sao Paulo
Automacao em Saneamento
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enquanto reduz numero de
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Evolucao Industrial

EEEEInne

Automacéao Comunicacao Otimizacéao

~
\\-:’~ Q’Q‘

Q N (Fy™ ) [ -] /\/
/ :':|'
L
Ativos de automacao Tecnologias de comunicacao SolucBes em Software permitem
aumentam eficiéncia criam interac&o entre ativos e inspecoes e otimizagao entre
local e produtividade negocios processos de producao e negocios
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Tendencia Futura na Internet das Coisas

Os dados serao massivos, confusos e em qualquer lugar

A Devices Connected

o d Bk, O
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ok,
cisco
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Requisitos para loT e lloT

Baixa Laténcia

IV Simpésio ISA Séo Paulo de
Automacao em Saneamento
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CLOUD (Nuvem)

APPLICATIONS

N

o) (0

EE3 a Y . 4
T (%) (8) (#) (=) ) (e) (@)

|
INTERNET OF THINGS

\

E um termo de Mercado para descrever uma estrutura de servidor
centrico de Tl que pode ser escalavel instantaneamente e acessivel por
qualquer dispositivo e de qualquer lugar

€ Multi-tenant = compartilhando uma estrutura de Tl, mas com uso totalmente
separado de conteldo e tarifacao

¢ Escalavel = expandido ou minimizado facilmente
€ URL acessivel = usando qualquer browser, qualquer dispositivo, de qualquer lugar
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FOG (Neblina)

|

f\;

d

o

IP Cameras

i u‘ ||*||@||(D|

INTERNET OF THINGS

E um tipo de Cloud (nuvem) baixa proxima de sensores e dispositivos que permite
agregar a dispositivos que nao possuem recursos de enviar dados por excecao
delimitar a quantidade de dados a serem enviados para a nuvem para diminuir 0s
pacotes de dados e garantir a laténcia (tempo de transferéncia de dados)

Ex.: cameras de banco enviam dados em baixa resolucao, a partir de uma invaséo para

a enviar dados em HD

19
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Base de dados de Eng. Centralizado
(e

CORPORATE LEVEL

FAST/TOOLS
Corporate
Server
I l * —

—
) -

BUSINESS LEVEL

FAST/TOOLS
BOi:lher Business Unit ~7 7 —_ Centralized
uljsll1 ?t?s 1 i Server y4 Enq ineering
I l - -~ - Environment
-~
AREA LEVEL [ ,  Estagao de Engenharia
FAST/TOOLS -
over | F L Area Server / Enterprise
[P~~~
o Ambiente de Engenharia simples contendo
/ todos os dados e definicdes para a
PROCESS LEVEL _~ distribuicao enterprise
il | = Distribuicdo e sincronismo em niveis
Areas | F I SASTITOOLS multiplos e areas de um Unico banco de
rocess Server
ENG RGS gl L dados
| -
I Acesso Local e remoto para multiplos
E[Im:: L h i engenheiros enterprise com um ambiente
SCS FCS | RTU PLC Unico de engenharia
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Virtualizacao

Virtualizacao € uma tecnologia empregada em balanco de carga e eficiéncia

de custo e geralmente empregada em ambiente de cloud para proporcionar
escalabilidade

FAST/TOOLS pode ser dsitribuido em qualquer plataforma de virtualizacao,
desde que a plataforma rode o OS suportado pelo FAST/TOOLS

FAST/TOOLS pode ser distribuido em um ambiente misturado de virtualizacao
e plataformas de servidores dedicados

vmware @ rednat 58 Windows Azure CITRIX'
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Arquitetura de Rede ISA100 (CLOUD + FOG)

E—) 7Y
YFGW410
Access Point

— YFGW510

Dispositivos
roteadores
HOT —
Sensores
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SUSHI SENSOR (I1OT)

IEEE
Internet of Things

Plant asset design data
(eg. CAD )

""ﬁﬁ%t\%" a t

ew

Simulation
Decign Frofile

v IOT permite monitoracao,
o Gt com | coleta de dados (Big Data)
ge nu rof sensors | P
' ' e analise para tomada de

| IT data from plant fiekd

f

Operation and process data ‘

it i BN decisao.
Disposal sensor < 23
(Sushi Sensor™)
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Wireless ISA100 e lloT _
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Por que nos escolhemos ISA100.11a?

----- - O padrao foi conduzido pelos IS I == fronlling e @OENEE ¥ e
cliente ﬁnals (M @cameron gggoust £un, - MaCT  OMRON  [WikAll*

— Foco no CampoO para integragéo da Coove: g WMEX @" @ Magnetrol' 3 SENSICAST Astomstion

Apyndon. dahaln OGLTAV Honeywell 1 metso J.\_!-_.\:L ~
Sala de ContrOIe '..:n c;%;o r;r E-Seaed IF’S :: Mll;:n'u‘M l"iﬁi‘h 542%
o Coexisténcia com outros D E o menss e 4 HEEEEY SR
sistemas wireless o e e o KR

o Alta seguranca
-+ Nao se limita apenas a

momtoragao Seguranca |Classe0 [Agdo de Emergéncia R
- Permite outros tipos de rede além . 1o R ERE R
da topologla Mesh Classe 3 |Controle de malha aberta WiHART
— Cobertura Classe 1 de acordo COM  yqqoragio|C2sse4 [Notificegho de dlarmeadverténca t
0 tempo de resposta Classe5 |Registrodedados | W N
-+ Planta ¢/ ampla escabilidade e | ﬁ

integridade 154100 113. -' ‘_ o
Gerenciamento de multi-protocolo “n”deleaner

— Interoperabilidade com FFhHART Profibus ibus i i ‘x ti‘?dt}
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b
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ISA100 Committee Members
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Canada/Calgary WWT Espaina/San Pedro RO |
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Arquitetura de rede de distribuicdo de Agua

Planta de tratamento de agua ZONA (10.000-50.000 propriedades)

* —

s v e — , . ’ . ]
A e Reservatorio | DMA
peprmhyeen ) ( DMA B (District Metered Area)
- S~ .

-
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Y
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- ,,"5200-3900 proprieda'c'i'és'-\
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~ 1
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W
=
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-
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Estacdo de
Bombeamento

-
e

2016

Co-innovati Nng tomorrow ™ Corporate Communications Department YOKOGAWA

Copyright © Yokogawa Electric Corporation
28



Balanco Hidrico em Agua Contabilizada e Agua N&o Contabilizada

Comsumo Autorizado Faturado Consumo Autorizado Nao Faturado
Water s
Meter
,sﬁ - '. 2
%' - gy PUBLIC
= i RESTROOM

Planta de Billed Authorized
Tratamento Authorized Consumption
Bas Consumption Unbilled Authorized

Volume
_ oo
Perdas Aparentes Perdas Reais
edidor Furto \ .
incorreto £5 (4 | Monitorar perdas
) Yazamento (7N 7\ | reais atraves de
S n | RTU 3
- L Vazamento | (Vazao/Pressao)
-/ . reportado
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Agua Contabilizada (RW) e Agua N&o Contabilizada (NRW)

Sub-tronco

L

= IS
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o . : De Presséo «? -
C o
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Sistema de Gerenciamento de Perdas com RTU / SCADA

Suporvisary Systoms Software de Gerenciamento
AST/ TEELS

de Perdas

! NS

L g @
o

Ethernet Windows Server 2008 (64 bits)
| ODBC or OPC
GSM/GPRS
p -
Uma DMA % STARDEM.
r g [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] \ =
DNP3 GSM/GPRS Web Client

R I U Windows 10

Pressure
Transmitter

Flowmeter

' Stardom FJC
[
\
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Sistema de Gerenciamento de Perdas com RTU / SCADA

Vazamento i A IR
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Monitoracao de Consumo de Vazao Noturna em cada DMA

e.g. 24 hours Flow Trend in DMA  e.g. Minimum Night Flow Trend in DMA

Sub-tronco

Gradual increase
in burst leakage

e 6555 |

1

w? Fluxo ——

‘ g Pressao Night Use Night Use

Leakage
Background Leakagg

Day

RW (Consumo autorizado)

4 )
c_(afa

Time of Day (24hours)

Tronco Principal

ll—.

FMN (Fluxo Minimo Noturno) consiste de consume
continuo e vazamentos:

P
.
T

Hidrometros_ Geralmente, a noite, as atividades humanas (-
=" Z consumo de &gua) reduzem.
— =ff~ i Entao, FMN geralmente consiste de vazamentos.
t / Registrando o fluxo minimo a noite, quando

ocorrer um rompimento sera detectado por um

aumento irreversivel do FMN.
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Gerenciamento de Pressao (GM)

Analise da Pressao

Sub-tronco

Tendéncia do Fluxo
TU E Fluxo L
a E '
L:’ E Pressdo . ':
o 3 Valvula b
] redutora - Ajustar pressao : ~
o de Presséo :  minima Simular Pressao
g . r minima
= RW (Consumo autorizado) :
: L : Simulacao de saida fixa Simulacao modulada pelo te
L. : : 5 — B —
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Beneficios de um sistema de gerenciamento de Perdas

* Minimizar tempo e trabalho utilizando um sistema de
gerenciamento de perdas com SCADA e RTU (ISA100).

* Minimizar o investimento da expansao de DMA a partir de
um sistema pequeno para um grande sem mudar a
estrutura existente.

* Minimizar as perdas reais com funcoes de gerenciamento
de pressao.

2016
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Mais beneficios com wireless de campo

Yokogawa fornece a verdadeira solucao wireless baseado na ISA100

e Solucao de capsula de bateria inovadora
— Longa vida util da bateria
— Excelente sustentabilidade

e Alta velocidade
— Monitoracao do processo em tempo real com 1 segundo de tempo de atualizacao

e Comunicacao wireless robusta
— Baixa interferéncia com WIFI
— Coexisténcia com outras redes wireless

e Comunicacao em longa distancia
— Rede wireless confiavel ¢/ menos dispositivos (600m e 5500m com antena HG)

2500m
| \ 7
/i == 3€
250m é 250m
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Registrador sem papel- com gateway ISA100

~% Registrador LCD
— Com gateway ISA100
~# Funcionalidades de telas (IP65) 12.1 polegadas
— Telas de operacao customizadas
— Formatos padrdes de configuracédo simples
— 30 telas customizadas

~% Integragao simples em rede
— Interface Web
— Servico de FTP
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Adaptador wireless Multi protocolo (Hart)

B Dispositivos compativeis com HART 5/7 &ISA
podem se conectar ao adaptador 00
B Até 4 varidveis Hart sdo convertidas para WIRELESS
ISA100
. : LE R N N
B Vida da bateria de 1-6 anos dependendo do FRAER B U U
dispositivo conectado Fommanieation roTocor

B |nstrumento Hart pode se alimentar a parte
para utilizar a bateria apenas para alimentar o
adaptador

38
IV Simpésio ISA Sdo Paulo de ISAY Sao Paulo E
Automacao em Saneamento ww”. Section

sabesp




Adaptador wireless Multi funcao(Al/DI/DO/Pulso)
FN510

B 1x Entrada analogica (4-20mA),
2x Entradas Digitais, 1x Saida Digitall,
1x Entrada de Pulso

B |deal para monitorar status de motores,
bombas, compressores e fim de curso,
etc...

B Qualguer contato seco € monitorado,
Incluindo alarmes
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Analisador de Vibracao
B FN510 - ADAPTADOR MULTIPROTOCOLO WIRELESS

B FN110 - ANTENA DE COMUNICACAO PARA ADAPTADOR WIRELESS

B LNO1 - ACELEROMETRO PIEZOELETRONICO

IV Simpésio ISA Séo Paulo de ISA

i Sao Paulo G
Automacdo em Saneamento ww”. Section
sabesp




Monitor de Vibracao ISA100

B ATUALIZACAO DE 10 SEGUNDOS ATE 60 SEGUNDOS, CONFIGURAVEL PELO
CLIENTE

B DETECCAO PRECOCE DE ANOMALIAS E PREVISAO DE FALHAS EM MOTORES,
BOMBAS, COMPRESSORES, ETC.

B ALIMENTACAO POR BATERIAS, NAO NECESSITA ALIMENTACAO EXTERNA.
B PARA MEDICOES CONTINUAS OU TEMPORARIAS.

B DADOS ENVIADOS DIRETAMENTE PARA O DCS OU REGISTRADORES
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Outras Solucoes
/Nl'vel

(pressao)

N
/Vazéo

(pressao)

p

.
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Obrigado!

“Quando a tecnologia sem fio for
perfeitamente aplicavel, a Terra inteira sera
convertida em um imenso cérebro, o que de
fato €, com todas as coisas sendo particulas

de um todo real e ritmico”
(Hunt, 2010)
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