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Desafios do setor eletrico

* Pressao para
Reducao de Custos

 Melhoria dos
Indicadores

 Melhoria da
Eficiéncia

 Liberacao de
Investimentos
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Qual caminho tomar para venceée-los?

.\

» Tecnologla

Il Encontro Técnico

Transformacéo Digital |§} Sao Paulo
no Setor de Energia ~”. Section “AES Eletropaulo



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwin8cacn9_VAhUBFpAKHSnWCCwQjRwIBw&url=http://www.acif.org.br/produtos-e-servicos/bussola-empresarial/&psig=AFQjCNGmV_dRnJVVHz7XNrSX2xPBKjyx1A&ust=1503092666141920

Vamos pensar um pouco...
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Sistemas modernos de SCADA

SCADA(Sistema Supervisorio de
Controle e Aquisicao de Dados):

« Termo que refere-se a combinacao da
telemetria e aquisicao de dados.

O SCADA engloba toda a coleta de
informacodes via unidades
terminadoras remotas(UTRs) para a
estacao mestre, realizando qualquer
analise ou controle necessario a
operacao.

UTR(Unidade Terminadora Remota)
 As UTRs fornecem uma interface entre os

sensores digitais, analogicos ou IEDs
localizados na estacao remota.

A comunicacao entre as UTRs e a estacao
mestre pode ser feita através de varios
meios fisicos, e protocolos especificos
» Cada protocolo possui suas filosofias de
deteccao de erros e sao usados para
transferir dados de forma eficiente.

Il Encontro Técnico \ “
Transformacéo Digital 'ISAY Sao Paulo
no Setor de Energia ~”. Section AES Eletropaulo



Protocolos de telecontrole

Modbus

- TCP/IP (Ethernet)

- 101 (Serial)

- 103 (Protecao)

- (Serial)
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IEC 60870-5

1990-1995

IEC 61850
2003




Principais Caracteristicas

Typical Data

Scaling
Timestamp

Additional Tag
Information

Related to
physical devices

Applicable to
Spreading
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Coil (1 bit) Dig/ Analog 10 Data Point WROT/ RotSpeed
with CP 56 Time (30) (Rotor, Rotor Speed)
Register (16 bit) Counters
Scaled value with CP56 XCBR1/ChaMotEna
Time (35) (Circuit Breaker/
Charger Motor
Interrogation Enable)
Command
no yes yes yes
no yes yes yes
no no yes yes
(like Data valid, Hand
Operation)
no no no yes
General General General Power
Global North America Europe and Middle almost global
Asia and South East Asia and South
America are a mixed America are a mixed
zone zone
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Exemplo de arquitetura em IEC 61850

MMS Client & Server \
Client conecta com até 10 servers w
~60 nods por estacao(500D0)

GOOSE Publisher/Subscriber :
Varias possibilidades de sincronizacao og) | Bji] 222=-
de tempo(SNTP, NTP, GPS) s {} ===
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Principais aplicacoes de UTRs

« Digitalizacao de Subestacoes

« Concentrador de Dados

» Gateway Multiprocolos

« Controle e Monitoramento de
Bancos de Capacitores

« Supervisao e Controle de
Transformadores

« Automacao de Servicos
Auxiliares

« Automacoes Gerais
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Exemplo de digitalizacao de subestacoes

Barramento
Subestacao

Barramento
Processo

Chaves e Disjuntores
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Exemplo de concentrador de dados

Detector de

Disjuntores de falta de Fase

Protecao ) _ _
Relés de Multimedidores
Protecéao
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Usina Hidroelétrica

Subestagdio
Distribuidora

Controle e monitoramento
Programacao horaria
Controle dinamico da
poténcia reativa da rede
Controle por tensao
Comunicacao em DNP3
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Exemplo de gateway multiprotocolos

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

M Controlador de
Descarte de
Carga

PROFIBUS
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Case de Sucesso Megawatt Solar

USINA DE ENERGIA SOLAR DA ELETROSUL - MEGAWATT SOLAR

4 144_. = 8,3 mil
ul < metros quadrados
painéis fotovoltaicos . de area com painéis
- Poténcia instalada de
. 1 megawatt-pico (MWp),
a usina pode produzir
imadamente
Uma casa de quatro : opramTa
pessoas utiliza em 1,2 gigawatt-hora (GWh)
média 8 painéis por ano
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Case de Sucesso Megawatt Solar

ONDE FICAM

Painéis fotovoltaicos
instalados nos
estacionamentos

———e e e e £

4

e Cosar

™ No telhado da
| sede, sd0 1.836
N [ painéis em uma
o | éreade cercade
5 mil metros
quadrados

COMO FUNCIONA
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Case de Sucesso Megawatt Solar

Modbus/TCP

mmemmEREe TR 1 UTR 2

uuuuuuuuuuuuuuuu

00 C0 000000 oo Do |
Dnoaneunonecuou ool

Modbus/RTU | Secundario 5A
—— Sinais Analogicos
4-20mA

Modbus/RTU

- » Relé 3 Relé -
= P de TCs i de Saani
Protecio .

Inversores.... Protecéo Inversores....
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Case de Sucesso Stromnetz

Motivacao:

A Agéncia de Rede Federal da Alemanha (GFNA) tem a meta de modernizar a rede
de distribuicao elétrica da Alemanha através da implementacao de um sistema de
bonus. As companhias de distribuicao que estao com suas redes de acordo com os
padroes definidos pela GFNA sao recompensados com um bonus.Todavia a agéncia
impoe uma multa se a rede nao estiver de acordo com esses padroes.

1.) Reduzir Falhas

Pode ser assegurado por meio de investimentos em projetos de longo prazo na
infraestrutura da rede.

2.) Reduzir o tempo de interrupcao

Pode ser atingido pela automacao das subestacoes da rede
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Case de Sucesso Stromnetz

Berlin

Stromnetz ""'

SOlUgéO: Hamburg

® Automatisierte Metzstation
Zehn-Kilovolt-Kabel

- Automacao baseada em Trés Pontos —0
- Aproximadamento dez de doze estacoes
em uma rede de 10 KV seriam resumidas
a um anel
A ~ . . ___\1:'_]
- Trées dessas estacoes seriam equipadas ~o <
com automacao e telecontrole(pontos de \ s =
~ . 7 . e &9
desconexao no meio desses aneis) e . <
i
- Potencial: aproximado de 2,200 estacoes  Legende e
C—— Umspanmwerk E
O Netzstation =
LF
&
&
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Case de Sucesso Stromnetz

Stromnetz
Berlin

~ Stromnetz "'
Solug:ao: Hamburg "

- Automacao baseada em trés pontos
- Uma caixa extraivel possibilita a economia de espaco mesmo em estacoes compactas
- Estacoes existentes podem continuar sendo usadas ao longo do sua vida util

- Transmissao de informac¢odes via Radio ou DSL no protocolo IEC 60870-5-104
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Case de Sucesso Stromnetz

Parametrizacao:

|Parameter Unterstation |[Voreinstellung  |Wertebereich Kommentar
| 0bj70_verbindungsaufbau 1 0=Aus; 1=Ein Sende Objekt 70 bei jedem
all Verdingungsaufbau
befehl_1_aus_n 1 0=Aus; 1=Ein Es wird immer nur ein Befehl
. ~ - ausgefihrt
M A pa ramet r'lzaC;aO pOde ser —— herkunfts_addr 1 0..255 Herkunftsadresse
. . . historischer buffer 16 8..128 kB Grole historischer Speicher
realizada via arquivo XML I
que pode ser carregado via AT
FTPS ou ca rtéo S D no XTR :: ausfuehr_zeit 0..65535 Sek. iusﬁjhrzeit far die i
nsteuerung der Ausgange
T rs1 30
B rs2 30
rs3 30
o nachhalte_zeit 0..65535 Sek. Nachhaltezeit als Verldngerung
. fiir die Ansteuerung der
_ Ausginge
_— rsl 2
ne rs2 2
—— rs3 2
-—— ueberwach_zeit 0..65535 Sek. Uberwachungszeit zur
—— Kontrolle der Riickmeldung
. und zur Verhinderung von
Fehlermeldungen wahrend des
T Schaltvorgangs
B rs1 30
rs2 30
rs3 30
meldungen
signal_invertierung 0=Aus; 1=Ein Invertierung digitaler
_— Eingangsignale
Il Encontro Técnico
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Case de Sucesso Stromnetz

Berlin

Cfrnmnafj P -
R Ny (R
g Stramnaty /& o _ agmbrblrgetz ‘“"

I Ctranmnaoty & P e e i T
l Stromn EfEZ Uberwachung Mittelspannungsnetz
li Berlln 2282015 AN1554  IEG Yerbindungseustand:  [RG]

Acesso ao servidor Web via
HTTPS - dialup

Restar SIeUSing |

Rostart Modam |
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Case de Sucesso Stromnetz sropoes @

a Stromnetz "'
Solucao: Ramburg ‘!

S]] —
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Case de Sucesso de Integracao de Usinas
Solares na Turquia

Necessidade: Solugao:

Monitorar e controlar usinas solares espalhadas Um UTR modular com DIs, DOs e multiprotocolos ja
pela Turquia. programado.

Com uma capacidade de geracao de energia de O UTR comunica com os relés de protecao em IEC
1800 MW, existem aproximadamente 1800 usinas 61850, com os multimedidores via Modbus TCP/IP e
solares em operacao na Turquia. Todas devem ser coleta os dados digitais dos cubiculos de alta tensao
monitoradas e controladas se necessario. através dos maédulos DI.

Foram publicadas especificacoes técnicas para Os dados sao enviados entao ao SCADA central via IEC
integrar essas usinas aos seus supervisorios 60870-5-104 e recebe comandos do SCADA que sao
centrais(SCADA). executados pelos madulos de DO.

Cerca de 600 conjuntos ja foram instalados em 2017
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UTRs da linha 750 e XTR

B4 ol T

B &2 o ==SS

's1/s2 8 b2Jog

Bz a5 oEE oo
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Modularidade e flexibilidade

+ 500 Modulos Disponiveis:

DI

DO

Al

AO
Especiais

'$
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Robustez

S]] A= (@

Tamanho Compacto de -40 "Cto+70 "Ce Isolacao de até 5 kV Vibracao de até 5g
altitude de até 5000 m de pico e protecao (aceleracao) e 25g de
EMC (EN 60870-2-1) choque
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Multiprotocolos

DNP3 - (Ethernet)

IEC 60870

- 104 (Ethernet )

IEC 61850 (Ethernet)

- RTU (Serial) Os principais protocolos do
setor elétrico no mesmo XTR
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Ferramenta de configuracao

7] DNP3 Konfigurator =< ”’
File Configuration Help ’
PHEIV & @
. DNP Outstation
Analog Input
- @ Link Layer S
: Index 1 ‘ WAGO IECE1850 Konfigurator V1.1.10 - IEC61850_Trafo.PRO
B @ Connector Ethernet = o =
uiRPM ile ras el
=] m Appl. Layer Name 5
B Group Binary Input Description number of revolutions| Configuration | Dataset | Reporting
B8] Grovp sinary output LN Automatic =-{) WAGO61850Server
arup Counte - possc [ B Event 43 Corkra L= i
L @ i R ek LN Further power system equigment LN LLNO
T LN Generic LN LPHD1
() oo avaog et |1 uRPM 166t - LN GAPC  {Generic automatic process contro LN GGIO1
; [B1) t001) ansiog oput Everit Hystiveass D ! LN GGIO  {Generic process 0} LN SIML1
(A1) 1002 Anciog Tmput LN GSAL  [Generic security application} ‘LN YLTC1
(&) 10031 analog nput LN Instrument transformers £-LN YPTR1
+ @ [004] Analog Input Phy. Input 0 [sawo ‘ LN Metering and measurement Mod
@ [005] Analog Input DNP3 value min. [ | NP3 value max. |32767 | LN Power transformers Beh
i @ AR oy - 0 | phy. nputMax. [s2767 | LN YEFN  {Earth fault neutralizer (Petersen cc Health
—_— = ‘LN YLTC  {Tap changer} MNamPlt
(B8 Group Aniog output Scaling [o | [t ]
LN YPSH {Power shunt} HPTmp {rHotspotTemp}
‘LN YPTR  {Power transformer} - (MX | AnalogueValue) instMag
LN Protection
LN Sensors and monitoring
{LN SARC {Monitoring and diagnostics for arcy (MX | Quality | gchg) g
e -LN SIMG  {Insulation medium supension (gas - (MX | Timestamp) t
The data points is directly linked to the physical input. LLN SIML  {Insulation medium supervision {liqui HiVRtg {rYptrHiVRtgSetMagC}
LN Switchgear LoWRtg {rYptrLoVRtgSetMagC}
LN System
LN Wind power plant Praperties:
@ Reports Monitoring Var | Intvalue:  rHotspotTemp 815
Description ok Autom. declars:
2 (@D Theimported project was created on ‘05.03.2015 09:45:43"
1 (D The imported project was created with the Configurator version '0.9.3". -
Trigger option: None Dchg Qchg Dupd
1 I 3
Name Trigger option Value Writeable
ogueValue dchg rHotspotTemp R

IEC Configurator : Ferramenta integrada que facilita a
parametrizacao da comunicacao com 0s supervisorios
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Diversas aprovacoes e certificacoes

scadaems

- Eletrobras EE c €
N G

SELF-TESTED

DNP Users Group
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Diferenciais

Funcoes de Tl

Firewall

* VPN

 Banco de dados incorporado
* Web-Server integrado
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Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7

[ IR ~ [] @ v Seitev Sicherheit~ EBdras~ @~ e @ B

OV TV COMMEDT

=1 = Control Direction;
Can be set from client

¥LTCA1, Tap Changer
EndPosLower | EndPosRaised
SIML 1, Insulation medium supervision
Liguid Temperature [0..200 “C]
GGIO1, Generic Process LO:
Transformer Status Run
Prim. Current [10..50 A]
Prim. Voltage [19000..21000 V]
Sec. Current [0..130 A]
Sec. Yoltage [0..400 V]
YPTR1, Power transformer
Transformer temp. and status [0..200 °C]:
Rated voltage (High voltage level)

Rated voltage (Low voltage level)

45.0

501

200050

110.4
ar4n

B1.5
21000
19000

Change
Sec. Current

_a |
[/ IR [ |
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150 Amp.
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Internet das coisas agregando valor

Andlise de
dados
e visualizacdo.

Plataforma da WAGO [

suporta protocolos l0Ts ik

Dados de
processo e
controle

« Conectividade com nuvem
para sensores/dispositivos
que nao tem acesso direto
a internet.

Dados de
medicao

ZBIN RS

Conexao flexivel com
sensores e dispositivos de
Relé de Relé de campo
protecao protecéo

Transformador
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Empresa Alema, fundada em 1951
Presente em mais de 80 paises
7200 funcionarios
Duas Unidades de negdcio

* Interconexao

* Automacao
Presente no Brasil desde 2005

Sede WAGO Brasil em Jundiai
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Revista Direct Energy

Quer saber mais sobre 10T no setor elétrico?

DIRECTENERGY 2 et s:

The Energy Transition Goes Digital
High Tech Controllers and IT Direct the Renewable Symphony ACGSSG .

http://www.wago.com/infomaterial/pdf/60328708.pdf? ga=2.
60210733.1052439033.1503354462-1884184421.1492530454
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