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Desafios da Pepco Holdings Inc

= Melhorias de mapeamento de ativos de todo o sistema — GIS

Y pepco g

= Suportar um plano de Investimento de $1Bi Undergrounding o

= Previsibilidade do retorno dos investimentos X planos de
investimento para maximizar a melhoria no DEC/FEC/Qutro.

= Reducdo significativa no tempo para desenvolver planos de melhoria da
confiabilidade

=  Minimizar os custos e maximizar investimento de capital, melhorando DEC / FEC
= Fornecer planos de investimento em confiabilidade precisos e seguros

= Aproveitar os dados de 2Milh&es de Endpoints de diferentes regionais e sistemas

/ Pepco Holdings Inc

{{+ 3
Rede ;}aérea de @ $ao Paulo (‘AE,S,E!?H?PWIO

ccccc

Solucao: AGA Reliability Planner

=  Planejamento e recomendagoes de atuallzagoes/|nvestlmentos na rede para melhorar a confiabilidade.
BE T =P mymes @2W




11/10/2016

itico - AGA

Custos de
solugdo
(Capex, Opex)

Processo Ana

Objetivos X

AGA - Outages Restricdes

Vizualizagdo Geo. das Faltas
Piores SE’s, Fieeders, tipos de
ocorrencia, ...
DEC/FEC por SE, Fieder, ...

Melhores solugde para o
etivo definido com:
O que, onde, custo,
melhoria esperada no
DEC/FEC/Custo da Falta, ...

Dados Das
Chave

Objetivos X
Restrigdes

AGA - ASR

7

ASR: Quantidade, Posicdo,
Beneficio, Custo

Visao Georeferenciada das Faltas de Energia

(GRIDplan Reliabilty Qutage [ g @ @r | Outages:173424/173447
= Perlodo de o ; NEW UXTora
[ Satél AL
Saved Selections No Selaction analise g;r_‘_e Hanover L3 )
Start: 2001-07-22 00:00 = : LR LIS e | R e
End: 2013-03-20 00:00 L ‘ E“"W ot
i
sttt e Thurmont
i a Hampstead
I Westminster
Companiyl Company )
Companyz o—_— Filtro por
Company3 Company regional, b
county1 County grupo... P s Towson
Countyln o = i :
sl ol @ @ Middle River
County11 County = N i
Substation Fesders | Feeter Outages Baltimore o
it 2510 ~ Al 173424 " Los 8
Al (e | , i
e Filtro por Glen Bumie Faltas no
SUBL .
Filtr r i f
. tro por alimentador & periodo
e subestagdo %
Bowie -l
SusLoL — — @ Annapolis |
susio2 15 FDR2SIS ;
c1iRing 27 b ENDT M
antilly
Outage Type Outages L
R — e o 4
Equipment Failure 41302 Filt "
iltro por tipo
Unknowmn 37430 -
hesapeake
Tree ROW - Limb 20712 de falta e
Weather / Wind 13244 ]
animal | 12951 (- ) 28 g =
nimal/Squirre] 'L:.uiﬂ.mj = Termos delsc | (nforman sma no maps
Lsather / lightping 1276 = LI i =




11/10/2016

GRIDplan Reliabilty
Controls

Saved Salactions
Start;
End:
Jurisdic tion
All
Companyl
Company2
Company3
Countyl
County10

Countyl1
Substation
sUB112

SUBL13

SUB114

SUBLIS

SUBL16

suBl17

SUBL1S
Spt{g.
Outage Type

All

Tree ROW - Limb
Equipment Failure
Unknown

Weather / Lightning
Weather / Wind

Tree Outside ROW - Limb

Outage -

Mo Selection -

2012-01-01 00:00
2013-01-01 00:00

Type
Company
Company
Company
County
County
County
Fesders [ Fesder Outages
n ‘:Aﬂ } 539
| FDR963 57
4 7| rorase 56
3 | roRest 51
3 | roreo s
13 | rores3 38
8 | rorsss 3
13 | enoosa .
Dutages
539
119
o4
57
55
54
52

I/

Mapa

& e
) [,

itter O —54'_

Satélite

g @ f)

Outages:

I

530/174447

N

Visdao em
Modo Satélite

quantidade
de faltas no
periodo

Visao Georeferenciada das Faltas de Energia

@ @ @ von-

=N |
=l

Visdo em
Street View

1 yasio O

atning
ntning

ntning
Atning
atning

GRIDplan Reliabilty Outage S e =
Controls l«l|
Saved Selections Mo Selection - q
Start: 2012-01-01 00:00 [ “"l
End: 2013-01-01 00:00 L
Juriscittion Type
al ~
Companyl Company
Company2 Company
Company3 Company
Countyl County
County10 County
County11 County 2,
Substation Feeders | F.Bmer. DMEQE
SUB112 L =
i) i FDRS6E3 57
SUB114 4 | FDRSSS 56
SUB11S 25 Wl s =
g ¥ | Foreso 5
L 1% | roress 38
AaLg 5 |rorsss 34
SRS 13 7| eroasa 23 %
Outage Type Outages
Al 539 ~
Tree ROW - Limb 119
Equipment Failure %
Unknown &
Tres Qutside ROW - Limb 56
Weather | Lightning 54

1170

Time Occurred

&

05-30-2012 08:35
06-29-2012 22:40
06-29-2012 22:43
06-23-2012 23:25
06-29-2012 23:22

Detalhes de

= ERE]

05-20-2012 15:02

06-29-2012 22:36
06-30-2012 13:21
06-23-2012 22:36

Time Cleared

Detalhes das faltas: causas por tipo, alimentador,...

Details

Substations > |Find

| Selection _H “KP1 Summary H Outage Counts | K71 Charts _” |

Jurisdiction

| By Feeder

05-30-201210:35 “ | By Year

07022012 23:25
07-04-2012 00:36
07-02-2012 00:56
07-02-2012 05:30
32012 06:02
3-2012 23:30
1-2012 20:45
ta 7-2012 02:25
0-2012 10:50
W1 2012 19:51
05-20-2012 16:50
07-01-2012 21:09
07-05-2012 02:02
07-02-2012 22:55

3

By Outage Type

Feeder = (il
FDRISE f FDRIG0
FDRI37 .
" Quantidade
FDR961 —_ ﬂ\[ < de fal
N — — |e a tats gor
FDR251 ~ Y ;léﬁ. — FL| alimentador
FDR94T — \ ~ FDRS!
FDRI53 FDR352

Forzign Cantact

Animal/Squirrel

Quantidade
de faltas por
ano

Equipment Failure ~ - Weather | Wind
f

Source Lost
Quantidade
por tipo de

Unknown ~.

Employee




Contribuicdo para o DEC/FEC por alimentador

11/10/2016

GRIDplan Reliabilty Outage - @A B wof- | & & @B m +  Outages: 539/174447 Substations = |FAnd ]
Sittet Br g— - 7 T =
Controls x| R ¥ Details
Saved Selections Mo Selection - Selection || kPrsummary || Outage Counts || kP1Charts || cem |
| o e
start: 2012-01-01 00:00 (] e, g KP1s by Jurisdiction | (Plc by Outaze Type |
¢ . L= 5 &
End: ZR:3AL6L 0000 ! Jurisdiction Feeder = Calulate By Fesder  ~.
Jurisdiction Tipe Er
A
All = = FDR93 7 FDRIG0 —
Companyl Company @ 2 FDR9GT FDRI57 =
Company2 Company " \ s
Yo12]5  pads cargrifiens 82016 Google Termah'de Uso, | formar e o mape’ HEREE Sy \‘.J y kS
Company3 Company = = FDRIE2 — ! - FDR945
Countyl County | -
contyto county Jurisdiction Feeder - PORERO = {,\‘ FDRSDE
| Cust. Aff. Cust Ser..  Time Occurred Time Cleared S == FERSAD
Countyl1 u County i
Substation Feciors [ Feeder Outages 1 403 05-30-201208:35 0530-201210:35 = | FBR6d FDR964
sus112 F o~ | 125 403 0629-201222:40 o7-02-201223:25 | | AT S
! FDRS58 FDR60
SUB113 5 | ronag3 57 | htning 9 403 06-29-201222:43 07-04-2012 00:36 - i ) =
SUB114 4| FoRass 55 | ptning 59 403 06-29-201223:26 07-02-2012 00:56 FD““f X FD“’EH
SUBL1S 2 eprest 51 333 203 06-29-201223:22 07-02-2012 05:30 FRRBET S \‘ el FDRRAD
T / o
S ¥ rorsn PR 1 403 07-02-201222:18 07-03-2012 06:02 FDR951 -/? W FOR9S3
SUB117 % | rpres3 39 22 403 07-02-201223:32 07-03-2012 23:30 FDR340 3 _@ \ L FORAR
SUB118 8 EDRS58 34 13 403 07-21-2012 19:45 07-21-2012 20:45 FDR95Z — \_——— FDR964
SUB11S 13 7| cnpaca 39 & 403 08-27-201207:13 08272012 09:25 | FDR363- FDRI41
Oittaoe Typn Gaps 1 403 10-28-201222:17 10-30-201210:50 | CAIDI
o = = 1 403 10-30-2012 08:31 10-31-2012 19:51 FIRBIT gl -
[Frow R - diacki L) 11 1632 05-20-2012 15:02 05-20-2012 16:50 FORS3E ~ FDRIS7
bl it 3% Elitning &5 1692 06-29-201222:36 07-01-2012 21:08 FDR95U FDR9SE
Holirvn 8 Ltning 1 1692 06-30-2012 13:21 07-05-2012 02:02 FDRIE] / FORS4S
TrEE Ot RO ROW - {tmb string 1170 1682 D6-23-2012 22:36 07-02-201222:55 FDRSSI ,i FDR9S3
s,
Weather { Lightning cal | s FDRI62 / FDR942
Wesher L Wind M 7 S Y B Diniavng 1250 5a0 £ogacs
M ' ti t ' t
‘GRIDplan Reliabilty Opt_CS_Test Marcos = @ d- Resolved: 73 Unresolved: 307 Total: 380 Substations > |Find F] .J
Controls > Zioliday Pack Details »
Mapa szt f T — — =
Saved Selections No Selaction = = | Selection || Sehustions | Improvements || Camparison
[3 5
Start: 2012-01-01 00:00 (= : £ {Soiuton Tipe ol | Srte
End: 2013-01-01 00:00 — 3 = el =
= &)  Tree trimming
durisdic tion Type = Far =
- 7 Animal guards Animal guar Solugbes
Countyso County Enhanced lightning pro. NP Selecionadas
Faltas que 2
e i q g, Tre=vire Animal guar:
fem— S serdo evitadas Selective underground 1 ma\q i
e T ) \ | Details Wchans \(-rah\es |[ Tems umlmdoutm || Unresolved Gutages \
Substation Fesders | Fesder Solutions apods as
Al 14 | Al < lhori ) /| Name - Velue
[ melnorias -
SUB117 14 FDRSSE & | sfact $68,966,07
FDRSED & , SIACML §14.58
FDRI6L & 4 S/SAIDI Improvement $3,834.37
—— & ”'—1 $/SAIFT Improvement $12979221.77 Investimento
29.00 :
FDRS52 5 . Previsto
y— 5 ‘h,," o) | acvn 137,162.15
e = ——  Capital Cost §1,030,73457
Sclution Type Sclutions Case Study Customars 13065
All 58 | Cost $1,999,783.65
Selective undergrounding 2 - Cost Reduction §/$ $0.53 Melhoria
Pre-assembled aeris| cable 1 Solugdes lertin ot et ooy I
Tree timming 1 Disponfvies | Outage Cost Reduction $3,740,923.16 Prevista no
Tree wire 1 Outage Cost Reduction % 10.95% D EC/F EC para
Gontrol Options Items: Qutages Affected 73 Sub117
all 58 1302 Landis, Outages Unaffected 307
CanDo 55 1302 ol | sa1D1 % Improvement 10.89%
Won't Do 0 rificos 82015 Gaogls ~ Teemog de Uso  Informar s no mapa | LD Improvement 521.542
Must Do o o 2 || SAIFL % Improvement 5.47% .




11/10/2016

Q tidad | I ao de ch
GRIDplan Reliabilty SwitchOptimizationTest1_Marcos » ruf Substaticns = |Find B B
z T — s o - B -
&= 3 Details
Mapa  Satslite |
2 b Selection || Switches
Va Trcy sokerma, 1
= m v enian Lo R, AL 7, g Feeder Substation Recommen. .
L27o i
pﬂ‘ tn FDRS51 SUB117 4
binge
gy, asi; = FDR952 SUB117 4
i
Rudyarg P A e e ST FDR9S3 SuB117 3
& § 2% o | FOR9S4 suB1L7 o
& 3 ¥ |
i g 5 FDRSSE SUBLLT 3
o R |
g * e | FDRSSS SUBLL? 3
%, % FDRSET SUB1LT 4
[ % = 2 ¥ ‘ | FOReSE SUB117 3
pe & || cnarts | Tables ][ tocations
& 3 g o e L
&) I Objective
Srogyenor Ln > £ 1
Ny
g 125 .
o T 5 Melhoria com
% i |
< S & oo ousode 4
< X o &
g %, Lone Oak Dr Y 5
TR B B i chaves
T4 B B gwoodRd = S & 2
% Bog gnesnes v Sdgefied™
2 B 7 ; X
y % w‘g Jarvis Ln o 50
= 53 Ipswich RS Eq. Bea,, \
& : e, 0,
o “m =
g 1 25
3 Maplewggg Park DY G 6o .
oof ainglets, o = 3 it %
A ¥ Oy @ A pooks Y g o 1 2 3 4 5
> Q = £ # Switch Locations
2 & Landis |
i s (@3 vr | Main Line SAIFT
£ 2 -
= N~ | psdossancgrificos s2m16 Gocgle Termos deuso informar 2720 mapa | 125

Caso tenhamos recurso para 3 Chaves

GRIDplan Raliabilty  SwitchOptimizationTest1_Marcos
< N S5 WarER

Mapa  Satlite

Este estudo pode ser exportado para o Estudo Otimizado para que os

Thden L o i

R
okt

North

investimentos de alocagdo das chaves possam ser considerados no

andleton o

ASHBURTON .

0
o

G @ @

plano de investimento.

sal7

oY

Novo
posicionamento
das chaves

o
5
s &

Dados cartogrificos 82016 Gosgle  Termas deUsa  infarmar ra na maps

Plyers

Substations  |Find i 8
"Dctak N -
"5, | Selection || Switches
b | Feeder Substation Recommen...
oy FDRS51 ¥
FDRS52 P
| FoRes3 Posicionamento 3
| Fenoa exato das chaves L
| FDR955 3
| FDR356 3
:}; | FDR957 SUB117 4
B. | FDR958 SUB117 3

Charts || Tables || Locations |

|
< Objective
125

Edt

B .

Nova melhoria
esperada

# Switch Locations




11/10/2016

Resultados Pepco

e Maior agilidade na identificacdo dos objetivos e elaboracdo dos planos de inviestimento Custo X
Investimento. (de 1 semana por alimentador para 1 dia)

¢ Melhoria no tempo e rigor no planejamento de Investimento e ASR (>95% dos planos de negdcio
aprovados)

¢ Melhoria nos indicadores de DEC/FEC/Custos da Falta
e Melhoria de relacionamento com os consumidores(reducdo do nimero e tempo de faltas)

e Padroniza a linguagem e metodologia analitica em termos de planeamento e gestdo de
confiabilidade. (principalmente com a ado¢do dos demais médulo)

e Melhora a relagdo com stakeholders (como 6rgdos reguladores), em termos de gestdo eficaz dos
programas de confiabilidade, com uma visdo para e passo das ocorrencias e indicadores;

Encontro Técnico: Landis+
Sromgomisienzeode () sopaio (9AESEletopaulo R4
cAY ¥ Bip
oBSAN
Power Quality e Maximizacao da vida dos Ativos ¢ Pt
AGA — “Asset Loading” e “Voltage Visualization” para determinar a Water and Power
vida Util dos ativos e potenciais problemas de tens3o: "_\"
&m"ﬂ;“a

¢ Eliminado InterrupcBes por sobrecarga em Transformador

*  Reduzido estoque de Transformadores em 20%

e Aprimorado o dimensionamento correto de transformadores

e Visualiza e aponta problemas de tensdo, para reduzir tempo para localizar e reparar
e Calculos de perda de vida util do transformador permitiu o gerenciamento preditivo dos ativos
e Fornece informacgdes para a tomada de decisdes com base em valores econémicos

e Eum caminho para a Protecdo de Receita

Zero Faltas por transormador no verao de 2014 e 2015
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Assetloading  ~ ®off- | @ @
Controls %
Mapa  Satélin
Saved Selections No Selection i
Start: 2015-01-01 00:00
End: 2015-01-30 00:00
Jurisdiction Type
All
Company_1 Company
Company_2 Company
Company_3 Company

Start 50 |80 End % 250 | Min. Days 5

11/10/2016

Transformers ~ |Fnd il - - |
iDEtaﬂs

[ dast | s | seion

7?1#)4’35/979351 = . ey &

Zoom All

A AN AAAT AP AL VA s i A

Substation Feed Faeder
all 2516 * | All
5UB_0 3 ©| FDR_1450
suB_1 2 | FOR_1451
SUB_10 1 |FDR_1452
5UB_100 2 | FDR_1453
Asset Type Count ~ Tables ¥
all 239~ M4 Load (KVA) Load % Day Count &
Transformers 93 |l 25.00 6212 24847 - [ p—
UG Secondary Lines 60 “300.00 702.65 23422 27 M <
OH Primary Lines 48 50000 1,13437 226,87 28 M vt Breakers
OH Secondary Lines 3 _|25.00 55.28 2114 28 | pces
15.00 32.83 218.85 28 | O rirnary Lines
Assets *
{2500 4688 187.52 3 |
20 2500 46.05 184.22 25
|25.00 4531 181.23 25 No Down Stream
o ~ Assets for 780435-
II II e 53 179 50 77 970851
é il Uelgamagi. i X =

100 B 45 4 4 [ Page|! |ota| b M & 2
— 5 2

Transfomer 780435-979851 s Profiles

M w D From | Jan 1, 2015 | To |Jan 30, 201

19. Jan 26.Jan

12.Jan

e vy
il

Transfomer 780435-979851's Durations

5

Perguntas

Marcos Machado
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