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Presenca Local...
~" Danfoss do Brasil desde 1968

Osasco - Sao Paulo

d Companhia de vendas

O Responsavel pela organizacao Brasil
e América Latina

Agentes de vendas:

Ribeirao Preto

Belo Horizonte

Bahia

Recife

22 representantes de vendas e AT's
por todo o territorio brasileiro.

o000

Um dos maiores fornecedores de

M | drives no Brasil (BT)

L

>200 mil conversores instalados
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Eficiéncia energética
Fazendo as escolhas certas

O consumo de energia continuara a crescer em até
499% até 2035

Com foco em eficiéncia energética, podemos tomar
acoes imediatas

O dinheiro economizado hoje através da eficiéncia
energética podem facilitar investimentos em fontes
renovaveis de energia no longo prazo

Solucdes comprovadas ja existem. Porque esperar?
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Country

Australia
Ital

Precos de energia industrial por Pais

Turkey

Croatia

— Czech Repub Romania 0.08
Dominican Re Hungary Sovenia  0.08
South Africa Latvia Estonia 0.08

gsgium [ France 0.08
Colombia 0.13 & i
El Salvador 0.13 Spain ‘~ i
Honduras 0.13 Philippines ani:::nd g'g;
Panama 0.13 Portugal '
Mexico Sw.eden 0.07
Guatemala 0.12 Switzerland 0.06
Costa Rica %
Germany 0.12 0 Israel 0.06
‘ ruguay
Slovakia 0.12 China Thailand 0.06
Japan 0.11 c USA 0.06
‘ . anada - :
thhuan_ta 0.11 Austria Indonesia 0.05
Malay5|a 0.11 Poland Taiwan 0.05
Singapore 0.11 Netherlands Ecuador 0.05
Ireland 0.11 Denmark Bolivia 0.05
Chile 0.11 Greece Peru
Source:

IEA, 2010. Energy Prices and Taxes: Quarterly Statistics 3rd quarter 2010.

eia.gov: U.S. Department of Energy

wa.gov.au Government of Western Australia

Paper : Electricity cost & Firm performance : Evidence from India
http://www.kpmg.com/Global/en/IssuesAndInsights/ArticlesPublications/Documents/energy-report-philippines.pdf
http://www.tnb.com.my/business/for-industrial/pricing-tariff.html
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€ per

Country kwh

?:‘ Norway 0.04
o~ Korea 0.04
2 Paraguay  0.04
Russia 0.04

Kazakhstan 0.03.
Argentina  0.02
Trinidad and

Tobago

Venezuela 0.01 .

0.02

2
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Metodos de Partida
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Carga rmaxima

& Yelocidade

1= Conversor de Freqiiencia
2 = Partida estrela‘triangulo
3 = Soft Starter

4 = Partida direta pela rede

O No Conversor de Freqiéncia, com ajuste de rampa de partida e também parada, é possivel verificar que a corrente
de partida nao ultrapassa a corrente nominal do motor, promovendo uma partida mais suave e economia de
energia. Além disso, este dispositivo varia a velocidade do motor, possui a fungao de controle de torque, possibilita
operagdes em baixas rotagoes e alta velocidade de resposta e reduz gasto com manutencgao.

O Sistemas de Estrela/Triangulo causam transientes de corrente e torque durante a transicao dos bobinamentos do
motor, causando um pico de até 500% da corrente nominal, além de apresentarem o inconveniente de desgaste

eletromecanico dos contatores do painel.

O O Soft Starter, com rampas de corrente e torque na medida certa da aplicagdo, promove a partida suave de até
350% da corrente nominal, promovendo economia de energia elétrica e menores desgastes eletromecéanicos.

0O Sistemas de Partida Direta pela rede causam picos consideraveis de corrente e torque de até 700% da corrente
nominal, e conseqiente queda de tensdao da rede que podem levar a danos ou disturbios em outros equipamentos

instalados na mesma linha de alimentacao.
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Tipos de aplicacao e (1sR)

~2

Soft Starter:

O Captacao
0 Bombeamento a tanque

O Sem necessidade de variacao de
velocidade

Conversor de Frequéncia:

0 Bombeamento a Rede

[ Cascade Controller

d Sopradores

O Controle de Pressao, Nivel ou Vazao

J Necessidade de controle de
velocidade

ENGINEERING TOMORROW M
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® Dri L
VLT® Drives O ISB

Controle Eletronico \..../

» Um conversor de frequéncia
controla motores elétricos para
que eles funcionarem na
velocidade necessaria para obter
o efeito desejado.

» Controle de motor eletronico
pode economizar mais que a
metade da energia em aplicacoes
de bombas e ventiladores.

» Hoje, apenas 8% de todos os
motores elétricos sao
globalmente controlados por
produtos: conversores de
freqUéncia e soft starters
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Dados Importantes e (152

Torque: \

Constante

dCompressores
Esteiras transportadoras
dAgitadores

Paletizadores T
§ cT
a... 5 {
Velocidade —>
Quadraticas
dVentiladores T
dBombas Centrifugas »
o Sincrono
2 ‘\.i'T.__.-*"'aJ
Velocidade%

ENGINEERING TOMORROW M
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Cargas Quadraticas

Reduzir a velocidade = reducao de energia

Um conversor de frequéncia controla
motores elétricos para que eles so
funcionem na velocidade necessaria para
obter o efeito desejado

Reducao da velocidade de apenas 20%,
Dara economia de energia de 48,8%
com base nas equacoes abaixo

&:l H1 n1 Pl = nl
Q n H n P n,
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Cargas Quadraticas

100%
80%
Ve Ql n1l
azao............... SoEarT)
50% Q2 n
H1 _(n1Y
25% Pressio............ Tio ‘(n j
12,5%
Poténcia .........: e
DANFOSS P2 (n2
175HA208.10
Exemplo: Reducéo de 20 % de velocidade:
p2=_"1 — = i — = PL_ o501 pP1
( nlj (100 j 1,9333
n2 80
sabasp ISA
-
A potencia consumida diminuira 50% (economia de energia). \
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Valvula x VLT® Drives

Flows
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Valvula x VLT® Drives

Potencia x Fluxo x Pressao
/
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Valvula x VLT ® Drives

Fluxo Desejado

V4
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Valvula x VLT® Drives

Controle com Vélvula/-

50 | <

Pressure

0 100 200 300 400 500 600

Flow
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Valvula x VLT® Drives

Conversor de Frequéncia

Power
50 /
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Agua nao Renovavel

» Impacto com um orificio de 4 mm no tubo com um

25.000 - sistema de pressao:
e Usando valvulas de pressao é de 5 bar ou
gl 125%, quando o fluxo é de 50%
‘o Usando a pressao unidades é de 1 bar ou
25%, quando o fluxo é de 50%
10,000 Valvula de perdas de agua @ 5 bar: 18.600
= m3/ano
‘s 5.000
S
S 0 * Perda de agua Drive @ 1 bar: 6.000 m3/ano
% 0 1 2 3 4 5 % 7 » Reducao de 68% na perda de agua, utilizando
2 unidades
T . ~ :
= » Renovacao de tubos nao necessariamente
c === 1 mm Hole === 3 mMm Hole : ,
< conseguem reduzir o vazamento de agua por causa
2 mm Hole === 4 mm Hole

do aumento da pressao!

Pressure [bar]

sabasp ISA

<2
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Nova Geracao do VLT® AQUA Drive

Reconhecidamente melhor em eficiéncia

30%

cost reduction in
1st year compared
with next best
alternative

b

::'.!-"ill- i_"-“-"'i'. ks
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Payback - Poténcia Dissipada

£/

snbesp I

Heat Loss (3x400V) - Normal Overload (110%)

Power ,

KW NBA | Danfoss | Per year Price % of
Watt Watt R$ R$ investment

75 1905 1083 720,1| R$ 10.457,00(6,9%

90 2374 1284 954,8| R$12.328,00\7,7%

110 2985 1474 1323,6] R$ 13.348,0019,9%

* Remember sleep mode as an energy saver function for AFF, and take also to arcount that the price for drive + harmonic filter will be higher

AEOQ can be added ~ 3 - 5 % higher energy efficiency ~ the total price of the Drive saved first year by 110 kW

VVC+ control can be added by High speed PM motors ~ 1 -5 % higher energy efficiency ~the fotal price for the drive

Note's:

Industrial energy price has been set to

There has been calculated with 100 % load and
h ]

Numbers of workdays per year:

Heat loss figures based on information from the manufactures official manuals
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0.4 RS/kWh

hours

Harmonic Mitigation effc-difference: 2,0%
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Trending

Energy Log, Tendéncia e

Payback

= Energy Log

= Téndencia

= Contador de Payback oferece um calculo
onde toda a variacao de velocidade vai ser
contabilizada como economia e pode ser
colocado o valor do kwh real.

v Continuo monitoramento de consumo de

energia

v' Clara indicacao no valor do investimento.
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Automatica Compensacao de Vazao
(Flow compensation)

Pressure

L Sensor instalado ao lado da bomba

Constant pressure

S e ation O Drive reduz o Set Point em baixas
""""""""""""""""" vazoes (programavel)

Energy saved

L Funcionamento:

" O Programacao da curva do

Flow .
compensation S|Stema
O PID abaixa a velocidade
Pressure Flow
A d Flow Compensation abaixa o

______________________ Set Point

dEconomia significante de energia em
sistemas de pressao constante >10 %

Min.
setpoint

EI'.;I'.!HS[.I ISA

ENGINEERING TOMORROW M
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Optimizacao de Energia

* Automatic Energy Optimization

« (AEO)
) Start with high acceleration R | AEO-adjustment
Specd e Otimiza a tensdo de magnetizagao
IAummaﬁc.oad do motor, baseado nas cargas
adjustment

dinamicas

Motor voltage

Motor current

y X * Apenas um parametro, mas muita
economia!

» Abaixa tempo de retorno de
investimento
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sabasp [ ISA

Funcoes Especiais para Bombas \"’

“Cascade Controller” interno
standard

O Utiliza os dois relés do Drive

O Controla ate duas bombas
adicionais, de mesmo tamanho da
primeira

A Primeira bomba com VLT, outras duas
com contatores ou Soft Starters

O Pode alternar somente duas bombas
(garante a mesma vida util para as
duas)
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Funcgoes Especiais para Bombas

Basic Cascade Control

Master/Follower Control

‘/ 1 VSP + 2 FSP

Param. 25-XX
1VSP + 5 FSP 1-6 VSP + 1-5 FSP
6 VSP
‘/ (max. 6 Pumps) \/
Param. 25-XX Param. 27-XX Param. 27-XX
T 1-8 VSP + 1-7 FSP
1% 1 VSP + 8 FSP 8 VSP
= \/ (max. 8 Pumps) \/
1
H b Param. 25-XX Param. 27-XX Param. 27-XX
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Funcoes Especiais para

Power

No/low flow
power curve

____________________________________

Low speed power

' No/low flow detection

¢ :
I
|
1

Low speed  High speed
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Bombas \"’

Bomba Seca (Dry pump)

O No-flow/low-flow

O Baseado em Velocidade e
Potencia

O Evita bomba girar sem vazao
O Evita esquentar a bomba

O Economia de Energia

Frequency

ENGINEERING TOMORROW M



.mp /1sA)
Funcoes Especiais para Bombas {

“Sleep Mode”

Ativa: “"No flow”, Velocidade
Minima ou Entrada Digital

Malha Fechada ou Aberta
dFuncao “Boost”

dMaxima Economia de Energia
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Nés conhecemos Agua

'/
VLT® Drives Time de aplicacdes e vendas

Produto dedicado:  4a4icados a agua e

VLT® AQUA Drive t
Funcoes especiais para bombas saneamento

Alta economia de energia
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Nova geracao do
VLT® AQUA Drive

VLT® AQUA DRIVE Tudo que o especialista

pode oferecer

e

o

= A combinacao em trés pilares:
= Economia de energia

SAVINGS

= Reducao na instalacao

= Produto dedicado as necessidades
das plantas de tratamento de

f" | agua e saneamento.
MOTOR INDEPENDENCY

T THEEETNN

KNOW-HOW AND EXPERIENCE
PROVEN QUALITY
LOCAL SERVICE 24/7

INSTALLATION
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Lifetime benefits

reasons to
choose new

VLT® AQUA Drive

1. User friendliness

2. Flexibility
3. Reliability
4. Energy saving

5. Pipe and plant asset protection

6. Reduced maintenance
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Recursos para todas as condi¢cdes de Operagao
A partir do comissionamento até a parada

Speed

N\ - -
\ ] 4 N\
\ AN
\ Y -
~
Time

A

Commissioning Starting Operation Stopping

e SmartStart e Pre-lubrication e Automatic energy e Check valve ramp

e Quick Menu e Deragging optimization e Final ramp
“water and pumps” e Pipe filling e Lubrication e Post lubrication

¢ Motor independency > e Initial ram > > e Deragging >
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jefgiieneiainas companhias de todo P

Tendéncia Danfoss
Além de fornecer agua e tratamento Temos solugdes praticas e com um
de qualidade as companhias de agua payback rapido visando melhoria e

desejam economia e facilidade no economia
processo.
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Referéncias Técnicas

Sabesp Presidente Prudente DAAE Araraquara
O VLT® AQUA Drive P500/440V AVLT® AQUA Drive instalado na
instalado na EEAB captacdo de pocos e
O Fungdes especiais utilizadas: pressurizagao de rede
[ Cascade Controller O1pc VLT® AQUA P315/440V
O Bomba seca / No-Flow
_ /. d2pcs VLT® AQUA P75K/440V
d 25% de economia de energia (ja
no primeiro més) d 2pgs VLT® AQUA P37K/440V

d14 meses de payback
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Referéncias Técnicas
SAAE Mogi-Mirim

0 Novo VLT® AQUA P710/440V
Low Harmonic Drive melhora
indice de THDi e promove
melhoria do processo

O A CIA Elétrica exigia max
THDi=5%.

d 30% estimado de economia de
energia para o primeiro ano de
operacgao
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Sabesp EPC Santos
O Acionamento de Motores em
Média Tensao (Solugao HI-LO-HI)

O 2pc¢s VLT® AQUA P710/440V -
1260A 2pcs Motores 600KW -
4,16kv

Filtro Senoidal de saida.

[

Melhora significativa do sistema
em funcao da variagao de
velocidade (controle de vazao).

ENGINEERING TOMORROW M



PRODUTOS VLT® S

VLT® Low Harmonic Drive

Atande 05 mals exigentes reguisitos de mitigacao de
harmonicas em todas as condigtes de cargadreda. O VIT®
Low Harmonic Drive & a primeira solugéo que combina
urm filtro ativoe & um drive em um Gnico produio. OWLT®
Low Harmonic Drive ajusta confinuamente 2 sUpressan
de harmonicas de acordo oom as condigoes decarga e
redia sem afetar o motor conectada.

VLT* AQUA Drive FC 200

OALT® AQUA Drive & o par perfeito para bombas 2 ven-
tiladores nos modemaos sistemas da2 2guas e efluantes,
oferecendo caractentsticas de aplicages avancadas.
Disponiest em modo de controle em cascata de até 8@
bombas com veloddade fia, ou modo mestrafescravo.

VLT*® 12-Pulse Drive

Lirma solucao robusta para harmdnicas e de costo
gfativo para altas fainas de poténcias.

Os drives VILT® de 12 pulsos da Danfoss emitemn niveis
de harménicas reduzidos para aplicagdes exigenies da
indstnia acirma de 250 kW, Os drives VLT® de 12 pulsos
L300 COMVETSON2S defrequenna variavel de alta eficiéncia
construidos sequindo o mesmo projeto modular dos
drives VLT® de & pulsos.

VLT® Soft Starter MCD 500

Uma solugac completa para partida e parada de motores

CONT avangados recursos de protecao, controle

adapiative de aceleracao, ronexas deita intarna, ayr
aﬁ:u de 4 linhas & milltiplos setups de program

VLT*® Filtro Ativo Avancado AAF 006

Uma solugao Aexivel 2 adaptavel para mitigacao de
harménicas centralizadas ou descentralizadas. Os Fittros
Ativos da Danfoss podem compensar os doves VLT indivi-
duais comao ema sodecdos compacta integrada, ou podam
sef instalados como uma solugéo compactz independente
em urm ponto de acopdamento em Ccomum, Compensando
mikltiplas cargas simultansamente. Os Fiftros Atives da
Canfoss podem operar em média fensdo por meio de um
transformador.

VLT* Compact Starter MCD 200

OVLT* Compact Starter MCD 200 & wrna linha de soft
starters compacios e de custo efetivo para aplicagdes
omde 3 partida direts e on-line nao 550 dEEjad.as.f_'l MCD
200 & em fungio de seu tamanho & funcionalidade, uma
boa alternativa para outros métodas de partida com
ternsSo redumda, tal como chave estrefa-tridngulo.

VLT® Micro Drive FC 57 VLT* Filtro Avancado de Harmonicas

Um drive r.-:rmwrtc- para aplicagfes gerais com motorms AHF 005/010

%Iiiea!eagisde :"m‘;ﬂgmasﬂuu mﬂ D5 Filtros de Harménicas Avancados da Danfoss foram
risszl arihilees : miza espadalmente desenvohyidos 52 ajustar aos

Operacan e 3 eficiéncia energatica. conversores de freqiéncia da Banﬁ:lss B solucio estd

dispondvel em duas versbes. AHF 005 & AHF 010, comec-
tadas &M UMM conversor de fregoencia Danfoss.

A distorg 30 hammanica de comenta gerada de volta
para a reds aeletrica & reduzida para 5% & 10% am c21g3
mMdxima.

= 3 i & e [
i "
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OBRIGADO!!! oo v

Fabio Rodrigues

Coordenador de Vendas e Apl'i_cagéo Sq
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