Analisadores in -line na distribuicao da
agua (pH, potencial oxido -reducao) e
esgoto (oxigéenio dissolvido). /
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1. Valor ao pH

NocoOes basicas
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1. Valor ao pH

O significado como parametro de medicao

» O valor de pH é uma das medidas quimicas mais importantes e criterios
de avaliacao .....

o... Para a interacédo quimica (agressiva e corrosiva, neutro, caustico .....) de
uma solucao no sentido de que todos 0s meios estao em contacto com

o... Para determinar a qualidade (pureza, higiene ...) da agua e solucoes
aguosas

o... Para a determinacao da qualidade de produtos industriais

o... Para executar processos industriais dependentes de pH (floculacéo,
precipitacdo, polimerizacao ....) em condicdes estaveis
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Valor ao pH
Medida do ion hidrogénio atividade * da solucéao
Mol/l at 25° C
100 107 1014
<€
neutro
Valorao © 7

pH
pH x= -log a(H *)* at mol/I

Logaritmo comum negativo da atividade do ion hidrogénio

* Devidamente que sao ions oxonio (H30 +)
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pH glass electrode Reference electrode

pH combination
electrode

[glass and reference electrodel

~— Filling
opening

Reference
system L____ 4" §—— Internal
i electrolyte
Reference \ ‘
electrolyte - l
Internal ! ~— Ag/AgCl
electrolyte [+ | reference
: system
Glass o 28 Internal |
membrane l_;:’4f’ < electrolyte “d=—1 Diaphragm

|
) )
¢

Diaphragm L..,.—l

Glass membrane -
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circuito de medicao de pH

77

pH eletrodo

sensor pH nao eletrodo

Sensor
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2. Redox potential (ORP)

NocoOes basicas
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2. Redox potential

Medicao da oxidacéao e reducao de um meio de resposta

 Medida: Tensao (Diferenca de potencial)
« Unidade de medida : mV or %
 Intervalos tipicos : +/- 1500 mV (+/-2000mV)
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Principio: RedOx Reacao
Transferéncia de elétrons entre dois reagentes (redox de par), através
libertando (oxidacao) e receber (reducéo) de electrons

o
—

Redox-Pair: Electron doador + Electron aceitante

potencial mais negativo potencial mais positivo

n
»

fluxo de elétrons

Exemplo: potencial redox de ferro  Fe/Fe?* (Red./Ox.)
Oxidacao : Fe —> Fe?t + 2e

Reducao: Fe*+2e0 — FeR

10
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O potencial redox

A
Oxidante
Substancia B
A
o Diferenca

potencial redox

\4

Substancia e A
Redutor W

>Hidrogénio

O potencial redox
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>

redox potentials

Difference

Reduction potential
increases

Metal Standard Redox system
potential in V

Lithium -3.05 Li & Lt o+ €
Potassium -2.92 K & KY o+ e
Calcium -2.76 Ca & CaZt + 26
Sodium -2.71 Na & Nat + e
Magnesium -2.34 Mg © Mg?t + 2e
Aluminium -1.67 Al & APt 4 3e
Manganese -1.05 Mn & Mn?t &+ 2e
Zinc -0.76 Zn © ZInt + 2e
Chromium -0.56 Cr & Crt o+ 3e
Iron -0.44 Fe S Fe?t + 2e
Cobalt -0.28 Co & Co?t + 2e
Nickel -0.23 Ni & Nt + 2
Tin -0.14 Sn & Sn?t + 26
Lead -0.12 Pb & Pp2t 4+ 2e
Hydrogen 0.00 1/2H2 & H+ + e
Copper +0.35 Cu < Cut + 2e
Silver +0.80 Ag & Agt o+ @
Mercury +0.85 Hg © Hg?t + 2e
Platinum +1.2 Pt S P2t 4+ 26
Gold +1.36 Au & APt 4 36

Oxidation potential
increases

12
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Reacao redox

Caracteristicas dos oxidantes e agentes redutores

Oxidante:

e oxida outras substancias

e recebe elétrons e, portanto, em si reduzida
Exemplos: Oxigenio, desinfetantes, enxofre, alvejantes, ......

Agente Redutor:

e reduz outras substancias

* libera elétrons e, portanto, € oxidado em si
Exemplos: As substancias organicas (proteinas, comida ..), metais
comuns, nao-metais, ...

13
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Reacao redox
E uma reacéo de equilibrio * entre 2 substancias (Redox-pares)

Exemplo: processo Thermite - Redox Reacéo de 6xido de ferro e aluminio

Oxidacéo

Fe,0, + 2Al ———  2Fe + Al,O,
& Desoxidacao 3 =

Oxido ferroso  Aluminio Ferro Oxido de Aliminio
Oxidacao: 2 Al —> 2ABP* + 6e"
Reducéo : 2 Fe> +6e0 ——> Fe

Nesta reaccdo o0 oxigenio transporta os electroes!

* ReaccOes de equilibrio sdo sempre dependente da presséao e da temperatura;€m sistemas aquosos sobre o valor de
pH!

14
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Reacao redox

Exemplo: descontaminac&o cromato de agua acida residuos galvanica

Desoxidagao
( *
Cr,0,2 + 3HSO; +8H"+6 e > 2Cr¥* +3HSO, +4H,0
27 <3 y 4 2
4
Dicromato Sulfeto de hidrogénio Oxidagéao Cromio (111 Sulfato de  Agua

Hidrogénio

15
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Potential Redox (E)

Soma do potencial de reducao + oxidacao potencial
Principios:

» Tecnicamente oxidacao e reducéo podem ser cobertos por diferencas de
potencial (voltagem); voltagens sé&o detectados pela sonda quase sem poder

* Fluxo de elétrons ocorre do Redox-par de potencial mais negativo para o
Redox-par de potencial mais positivo

« Aaltura do potencial esta dependendo do racio de concentracéo entre o
oxidante para o redutiva

* O potencial de reducdo em solucdes liquidas séo dependentes do valor pH
* Quanto maior for o potencial redox, a intensidade do poder de oxidacéao

* Quanto mais negativamente o potencial redox, a mais intensa ao poder
redutor

16
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Exemplos de potencial Redox

Tratamento de aguas residuais em estacoes de aguas residuais

sInspecéao de desnitrificacao; Valor de pH 6,5-7,5

«Conversao de nitrato (NO3) para nitrogénio elementar (N2)
Nitrito de oxidacao, pH 3-4

*A conversao do nitrito (NO2-) a nitrato (NO3)

17
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Exemplos de potencial Redox

IndUstria de tratamento de agua

e cianeto de descontaminacéao / -oxidai¢ ¥20; pH> 10,5

« Conversao de cianeto (CN ~) atraves de cianato (CNO-) para
azoto (N2) e dioxido de carbono (CO2)

Exemplo: galvanizacao, producéo de placa de circuito, estacoes de
tratamento de calor, ....

« descontaminacéo cromato / -reducao

« Conversao de Cr6 + para Cr3 + - compostos em fortemente acido
(pH <2,5) ou meio fortemente alcalina

Exemplo: Eletrdlise (cromo brilhante e duro), decapagem e banhos
de aguas-fortes, a producéo de aluminio, banhos chromalising

18
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Exemplo de diferentes potenciais de oxidacao de
compostos de cloro dependente valor pH

0,6

Oxidation potentials

- Verlauf van Chiordioxid wurde berechnet auf 280 mg Chiarid -
(Quelle:Handbook of Chicrnation [1] und Encyclopedia of Chem. Techn. [3] }

1,3 1

1,2 -

1.1 1

0,9 1

0,8 +

0,7 1

—

Amy =0,095 my

Amy =0,15mY

= HOCI (1,0 ppm FAC) —

== Chiloramin (1,0 ppm FAC und 0,25 ppm NH3)

— Chiordioxid (1,0 ppm , bei Reduktion bis zu Chiorid)
AmV =017 mV

6,2 6.4 6,6 6,8 7 72 74 76 78 8 82
pH

84

19
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Potencial de reducao como um indicador de

desinfeccao
Sistema Redox: Oz0onio - substancia organica

Redox Germ load Germ reducing
potential mV % to the output value % to the output value
200 100 0
300 10 90
400 1 99

700 0 (absolute sterilization) 100%

20
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3. Tecnologia para medicao de oxigénio dissolvido

NocoOes basicas
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Informac0Oes basicas sobre medicao de oxigénio
A dependéncia da saturacao de oxigénio no salinidade e presséo de ar

O oxigenio é medida em mg / |, por exemplo MEREIRTHE 8 85
A capacidade da agua para absorver oxigénio 23 gor rr:afl
depende da salinidade (teor de sais dissolvidos

em agua (em peso%) e na pressao do ar

ambiente)

Em muitas aplicacdes, o nivel de saturacao de
oxigénio da agua é medido. Este facto tem a
salinidade e a presséao do ar relativa

22



More than  sensors 4 automation

InformacoOes basicas sobre medicao de oxigénio
A dependéncia da saturacao de oxigénio no salinidade e presséo de ar

* O consumo maximo possivel de oxigenio tambéem depende da
temperatura da solucdo de medicéao, por exemplo, em agua doce (0%
de salinidade) e 1013 hPa

e 0° C, 100 % saturacdo em 14,6 mg/l

« 10° C, 100 % saturacdo em 10,92 mg/I MERSURING 100.3
. . 23.2°0C noat

« 20" C, 100 % saturacao em 8,84 mgl/l

 Em muitas aplicacdes a temperatura da solucdo de medicéo néo é
constante. Devido a este fato, uma medicao de temperatura &
necessario para a compensacao da saturacao de oxigénio (ambos
JUMO-sistemas incluem um sensor de temperatura)

23
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Transmissor de oxigénio

* O transmissor de oxigénio consiste em:

e alojamento (1) com os componentes electronicos do transmissor
e do cabo de ligacéo (2)

* 0 modulo sensor (3) e o cesto de proteccao (4)

24
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Transmissor de oxigénio |

A célula de medicao

Célula galvanica com um electrolito alcalino coberto por uma membrana,
consiste no corpo da célula, o catodo de prata, chumbo do anodo e do
electrolito

a membrana de teflon permeavel ao oxigénio constitui a superficie limite
entre o interior da célula e a solucao medindo

A difusdo de oxigénio através da membrana, se fazer reagir
electroguimicamente no catodo

Entre anodo e catodo, uma corrente ira fluir que é linearmente
proporcional ao teor reduzido de oxigénio

Devido ao consumo de oxigénio um fluxo de pelo meno sb5cm/s
deve ser alcancado

25
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Tecnologia Optica

« Sensor 6ptico projetado para medir o oxigénio dissolvido em
solucbes aquosas

* Devido a radiacdo, luminoéforo (coloracdo) muda de seu estado
basico para um estado animado

* Lumindforo retorna ao seu estado basico, ao perder radiacéo
luminescéncia

» Se lumindforo entra em contato com o oxigénio, que colide com o
oxigénio - sem emissao de radiac&o luminescéncia

e Sem oxigénio € consumido — nenhum fluxo minimo é necessaria

» Alta preciséo de medicdo, mesmo para baixas concentracoes

26
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Tecnologia Optica

Principio da luminescéncia de extincao

Estady

: A transferéncia de
I energia = radiacao
I luminescéncia
|
|

. Luminescéncia

N
/Il\

A transferéncia de energia devido a colisao = sem
emisséo de radiagcéo de luminescéncia
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4. Tecnologia para medicao de turbidez

NocoOes basicas
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NocdOes basicas de tecnologia para medicao de

turbidez

Medicdo <€—> Conteldo sélido

= Nenhuma relacé&o linear entre a turbidez
e teor de solidos

= A turbidez é especifica para o substrato

= A turbidez é especifico para o
dispositivo de medicao

A

Sinal de Turbidez

Concentragao

Eozae

C: Faixa usado

Sinal tipica de sondas de trabalhar com luz
dispersa

29
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Metodo espalhamento de luz TEIF N NTU

Espalhamento de luz lateralmente FTU

= Nefelometria, 90 ° disperséo da luz, > NTU, FNU, FTU
= Método padronizado para controlar a agua com turbidez luz,
por exemplo, agua potavel

U7 Detecior

.-'"_

d v 4k

& 1! -
1 =
Ed
1| o
Incident Light Source U
| Tungsten Filament Loop
LED or Laser Source) Lens Sample Cell

Figure 1 - Optical geometry required for a basic nephelometric turbidity measurement.
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Método de luz transmitida
FAU

Atenuacéao da radiacao penetrante, devido a absorcéao
Avaliacao da perda de luz do feixe de luz que penetra
= Angulo 0 ° conforme ISO ou 180 ° como por EPA

*Meétodo padronizado para a agua altamente turva, por exemplo,
turbidez das aguas residuais

-

Attenuated Turbidity has a detection angle
al 180" relative to the Incident Light Beam.

Detector

Sample Cell

Figure 2 — Optical geometry for an attenuated turbidity measurement.

31



More than  sensors 4 automation

Turbidez- métodos / processos

2 métodos de medicao principais para avaliacdo da concentracao (sem
concentracdo em massa!) De substancias nao dissolvidas com turbidez.

Método depende:

1. angulo de medicéo
*luz difusa(90° ) - Nefelometria
*l_uz transmitida(180° ) - Absorptiometry

2. Fonte de luz
» Infravermelho (IR-LED) - Mercado Europeu

» Aluz branca (fonte de banda larga Wolfram da luz) - mercado
americano

32
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Turbidimetro - Unidade de Turbidez

NTU ENU

N&o-padronizados método especifico do ramo EBC*

= Diferentes combinacdes de métodos optoeletrénicos ASBC™
por exemplo 4 feixes metodo de mudanca de luz

» Método Ratio: Avaliacao de diferentes angulos(90° , 12° .)

Aplicacbes: o desperdicio de agua, a industria

* EBC = European Brewery Convention
*ASBC = American Society of Brewing Chemists

33
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5.4 Meassurments turbidez

Grupo de produtos : 202670

Principio de medicao : medicao de turbidez Optical (nefelométrica) de
acordo com 0s 90 ° espalhadas método de luz de acordo com a
norma DIN EN ISO 7027

Unidade de medida: NTU (Unidade de Turbidez Nefelométricas)

34
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JUMO ecoLine NTU - Dados técnicos

Temperatura do processo: 0to50° C
Faixa de pressao: up to 5 bar
Temperatura sonda: NTC 10K, integrated in the sensor

Interface: RS485 Modbus RTU report*

NTC

* s6-em conjunto com JUMO AQUIS 500 RS

35
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Vantagens JUMO ecoLine NTU

90 ° espalhadas método leve, aprovado em conformidade com a norma DIN EN 1SO 7027
Utilizavel em uma ampla gama de aplicacOes (de alta e baixa turbidez)
Construcéo robusta, facil de manusear, simples e rapido comissionamento

Ex funciona comportamento deriva pré-calibrado, longo tempo de execucdo antes de ser

necessaria nova calibragao, baixo

Medido transmisséao digital de valor confiavel

Armazenamento dos dados especificos de calibracdo dos sensores e no sensor electrénico
Baixos custos operacionais, vida longa do sensor> 5 anos

Pecas de reposicao nao precisava

Para usar com JUMO AQUIS 500 RS

36
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5. JUMO Produtos

pH

REDOX (ORP)
O-0OD
Turbidez
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5.1 Electrodos JUMO pH y ORP

W
| | |

: . 4

JUMO ecoLine JUMO BlackLine JUMO tecLine

JUMO ISFET

38
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Redox potential — Eletrodos de medicao

= Sondas com componente ativo da platina
e reducao do cromio
* monitorizacgao piscina

= Sondas com componente ativo de ouro
* cianeto de desintoxicacao

e oxidacgao de nitrito

39



Fluxo através-

Imersao-

Troca rapida-

Processamento-
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JUMO Acessorios

Typ 202711/10 ® @ Typ 202711720 éﬁ ! 1;“::
[—”.ﬂ’ =. = S E
] ®
Typ 202711721
Cable e tomadas Conversor de impedancia Simuladores solucoes de calibracao

41
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JUMO dTRANS O2 01
Transmissor eletrolitico para
oxigénio dissolvido com a unidade
operacional separado (202610)

JUMO AQUIS 500 RS
Exibicdo Unit / Controller for

Sensores digitais com Modbus
Protocol (2025609) LJ

JUMO ecoLine O-DO
Sensor optico de oxigénio
dissolvido (OD)(202.613)

42
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5.2.1 JUMO dTRANS O2 para 01

Oxigénio Dissolvido (OD)

Transmissor de dois fios

Faixa de medicao: 0-2 or 0-50 mg/I
Configuracao via teclado ou programa de
instalacéo

Areas de aplicacio:

Plantas domésticas e industriais de
tratamento de esgoto, monitoramento de
agua potavel, controle de poluicéo da
agua, criacao de peixes (de agua doce e
salgada), plantas de processamento

43
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Versao 1. sensor de oxigénio com caixa de terminais
Versao basica, Tipo 202610/ 80...

« Conexao direta a uma unidade de avaliacdo, sem display local

« Configuragdo com um programa de instalagao opcional

Terminal box
(Basic version)

= @ 24V DC supply
(INED) JTRNS 2 @ for the
JUMO dTRANS 02 01

) ) two-wire transmitter
2-wire connection

signal output for oxygen
(4 —20mA)
< > pc
Visualization
| orsimilar

Q) Temperature at meas. point
optional (P11000)

Bot&o para calibracao

om0
TN

Two-wire transmitter for
dissolved oxygen (DQ)

44
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Versao 2. sensor de oxigénio com a unidade

operacional
Versao basica, Tipo 202610/ 81...

« Como para a versao basica, mas com uma unidade operacional,
display e teclas de operacé&o adicionais

Two separate
Operating unit 24V DC supplies

(Standard version) for the

JUMO dTRANS 02 01
two-wire transmitter

@ and the
two-wire transmitter for
2-wire connection temperature
signal output for oxygen'
1 (4 — 20 mA)
< > _pc

- Visualization
E 3| - or similar
2-wire connection
signal output for temperature®

(4 — 20 mA)

! frei skalierbar
® fost eingestellt: 0...50°C entsprechen 0...20 mA

LT
T

Two-wire transmitter for
dissolved oxygen (DO)
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5.2.2 JUMO ecoLine O-DO

Transmissor JUMO AQUIS 500 RS chama-se a concentracao
de oxigénio ea temperatura através de uma interface serial

(Modbus RTU)

NOTE!
Optical oxygen sensors do not carry out any continuous measurements. The measuring pro-

cedures are activated by the connected display unit / controller and typically last approx. one
second. To extend the operating life of the optical membrane, the measurement interval
can be set to a value in the range 1 to 60 seconds in the AQUIS 500 RS display unit / con-
troller (10 seconds in the delivery status).
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A conexao de escoamento

Com articulacoes soquete Conexao da mangueira (parte ndo 00.398.142)

Ilgadps mO”t"i‘gem em I|nh_a Para mangueira com diametro. 8 x 6 milimetros
de alimentacéo para o meio a

ser medido ou em desvio
F% . Sensor mounting
e ¢$ 1" pipe BVC
Union nut 2"
E ; PVC
M
n
Flow-through body
A PVC
Pipe clip
B [—
— 0|
T
(3) (4) T
— 1 Two-=wire transmitter
—/——/ for dissolved oxygen
—
PVC flow fitting, angled seat p—
Material PVC 2 — e
Admissible temperature Ote 60 °C
Pressure resistance Up to 5 bar 1#%
Connection Bonded socket joints Flow direction
Process connection T-piece DN 50, 45°
Part no. 00601909 & ﬁﬁ\ A
1/4" pipe connection
865 for hose dia. 8x 6mm
47
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Imersao montagem

g1, pelyearbonate

\ Torminal hoad
L

{

a|
e

il

lad3a |

i

Immersion fitting

Materials Pipe: PVC

Sensor mounting: PVC
Temperature range 0to 60 °C
Pressure range Up to 5 bar
Total length 3,112 mm Other lengths
Part no. 00616717 on request

0

(1) Angled fastener

(2) Sensor holder
(parte no. 00605469)

\ rstoction fuoe

NG

=

2424

ll

.|

EL= Immersicn length

Flpe clp
PP

[

Twa-wire transmitter

/ for clssobved oxygen

(500mm, parte no 00398131,
oo 1500mm, parte n..00398135)

(2)
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Encaixes de suspensao

Shackle
] stanless steal
Suspended fitting ]

Ei
Materials Pipe: PVC
Sensor mounting: PVC T ————— Catlegiend
Temperature range 0to B0 °C / F@: | Patt: pobycarbonate
Pressure range Up to 5 bar
Total length 1,500 mm 3] ]
Part no. 00616716 i g \ _—
o0 BVC

‘—1—‘—‘_‘_‘_‘_‘—‘_‘“-— Protection tube

PvC

1500
EL= Immersion length
B

Two-wire transmitter
(1) Fastener with chain holder / for dissolved oxygen
(2) Sensor mounting

% 150mm, parte no. 00398148

T 500mm, parte no. 00398143

T @ ~ 1500mm, parte no. 00398144)
250 240
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Acessorios flutuante (part no. 00397483)

Fitting (sliding)

/

/I

/

__\

Immersion fitting with Fioat
two-wire transmitter for
dissolved oxygen

== ] -
. (N | .
\'I IlEB )
Adequado encaixe imersao, imersao H-
comprimento : 1500 mm parte no.: 00398135 == P
ca. 850
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Coluna de suporte com base de pedestal
Braco, corrente e protecao contra intemperies canopy

Terminal box
or operating unit Weather protection canopy

Pipe mounting assembly

I
[}
o

Universal joint

(adjustable)

with

clamping lever
approx. 1500

:/ fﬂ&ﬁ L

S kﬁ; /Chain
5
{=1]
8 Arm (adjustable)
Suspended fitting for
Support column two-wire transmitter
for dissolved oxygen

:L/ Pedestal base
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Construcao de um ponto de medicao B
A (1} j—gj
(2 ——1(3)
:@ (11) I
? N )

(5) (8}

(8} |
/ (7}

(8) |
| | i
' |
l |
l |
| {9145 : i
I | |

e e e e e e e e e e e e e e e o e e e
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Multichannel Modular dispositivo de medicao

para analise do liquido com controlador integrado e gravador sem papel

AQUIS touch P

AQUIS touch S
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Flant MNarth

Opcoes com os dispositivos

Information  Visualisierung Quad-View

H

Neutralisation

Saure Lauge

32.4 1/ min

Mixer

Umgebungstemp.

257 °c

="l
6,30/pH

800|us/cm
Flllstand Las,0/°c

103.06.2014(10:48:42]  NEUE KONFIGURATION | =
903.06.2014 10:48:38| & Hand Regler 1 Aus

ﬂ03.06.2014.10:48:35: Alarm 1 Grenzwert 1
?03.06.2014 10:48:38 £ Alarm 1 Temp.ging. 1 Aus |

3'03.06.2014 10:48:16| 4 Hand Regler 1 Ein

e =L N B RO = — e et S R |

103.06.2014 10:40:08 | 9 Alarm 1 Temp.eing. 1 Ein

JQB.DE.ZOM 10:40:08; NEUE KONFIGURATION
L L
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JUMO ecoLine NTU + JUMO ecoLine NTU +
JUMO AQUIS 500 RS JUMO AQUIS touch S
(Expansion stage II)

Um sistema Multichannel
de canais montagem em
superficie

JUMO ecoLine NTU +
JUMO AQUIS touch P
(Expansion stage II)

Multichannel
Montagem do quadro
eléctrico
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Aplicacoes Exemplos




TR UET

Esgoto

 sensors # automation

Efﬂuent from-a watertreatment plant

Large particles, dirt, dust. - .
amblent temperature e

T

pH Electrode W|th rP’TFE
Dlaphragm

i i'.r"""

€.g.

Sales No 00321035

JUMO tecLine pH 201020/51-10-04-22-120/837=
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Engenharia de Agua e residuos

Beber agua de tratamento de aguas subterraneas

Dispositivo: pH JUMO tecLine 201020*
 Cloro livre (202630* for desinfection)

*+ transmisor

ﬁl.- I
L

JUMO 202630 with fitting JUMO tecLine 201020

Wells /
Groundwater
m pH wvalue

m Liguid Level
B Indicator

="  Filtration

P | e

Coagulation and
Flocculation

B Flow

| Liquid level

M Indicator

B Controller

pH value
Conductivity
Pressure
Indicator

e
1"\'—:' Sedimentation =

W Conductivity

=

Disinfection
B Chlorine
= Controller

Storage
B Liquid Llevel
m Indicator

®m Paperless recorder
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Engenharia de Agua e residuos

Beber agua de tratamento de aguas subterraneas

Osmosis.inversa (RO) unidad con transmisor JUMO ecoTRANS LF 03 y sensor de-conductividad JUMO tecLine 202924
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Engenharia de Agua e residuos

Deionizers agua
Dispositivos:
« JUMO dTRANS CR 02

e JUMO tecLine 202924 ou
JUMO tecLine 202922
(mais compacto)

60



Processo: Aplicacao Limpeza de gas

More than | sensors 4 automation

Engenharia de Agua e residuos

controle de agua / limpeza do ar

contaminado

Dispositivos:

« JUMO tecLine 201020*
neutralizacado de gas

 JUMO tecLine 201025* para a
oxidacao dos gases
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Em alguns wipes molhado, agentes
oxidantes sao adicionados a agua
utilizada (para remover o odor e
oxidar componentes potencialmente
perigosos e impedi-los de se tornar
toxico).

« Para verificar se hd componente
oxidante suficiente na fase liquida é
necessario medir o ORP, além de
pH.
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Engenharia de Agua e residuos

EstacOes de tratamento de aguas residuais Sewer

system

Dispositivos: pH (JUMO tecLine 201020*), 02 (JUMO dTRANS 02 01 l | e
202610 in aeration tank), conductividade (JUMO tecLine 202925*; ic[ﬁﬂ?ﬁ;ymm el
JUMO CT|_500) B Indicator B Conductivity

Transmissor
JUMO AQUIS
500 Ci

Sensor JUMO
tecLine 202943
com imersao
integrado 202822

Acessorio de
flutuacéo para
medir a
condutividade.

*+ transmissor

Aerat:on tank

B Dissolved Oxygen
B pH value

B Temperature

B Indicator

M Controller

=

T B—

Secondary WL

e <:, Primary | =
settlement iank

i

settlement tank
M pH value

B Temperature

W Indicator .

Digester
B Liquid level
| Pressure
W Temperature
B pH value
B Indicator

B Paperless recorder
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Cooling water

Purity control of water quality HPW
semiconductor cooling

Devices: JUMO tecLine 202924 + JUMO
ecoTRANS LFO3 or JUMO dTRANS CR
02
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Perguntas ??

Obrigado pela atencao




